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Area dei massimi risentimenti macrosismici da Guidoboni et al. 2005
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| Tettonica attiva: GPS
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2 tipi di sorgenti:
- Sorgenti individuali (giallo)
- Sorgenti areali (rosse)
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Catalogo DISS 3.0.4 - http://www.ingv.it/DISS/
Basili et al., 2008
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Sorgente Individuale (GG)

Fault projection to ground surface

= 70p of faut
Rake
Fault plane
Bott .
Oom €dge . Dip Ft o\t
/F Bottom
Leﬂgth

v Introdotta nel 2000 con DISS v. 1.0 (prototipo)
v Basata su osservazioni geologiche e geofisiche
v’ Caratterizzata da parametri geometrici, cinematici e sismologici
v Stile di ricorrenza strettamente caratteristico
Catalogo DISS 3.0.4 - http://www.ingv.it/DISS/; Basili et al., 2008
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v Introdotta nel 2005 con DISS v. 3.0
v Basata su osservazioni geologiche e geofisiche e su vincoli storici
v Non segmentata, non assume alcun modello di ricorrenza

http://www.ingv.it

Catalogo DISS 3.0.4 - http://www.ingv.it/DISS/; Basili et al., 2008
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D. CASTALDINI & M. PANIZZA
CARTA DELLE FAGLIE ATTIVE
fra i fiumi Po e Piave e il lago di Como (ltalia Settentrionale )

MAP OF ACTIVE FAULTS
between the Po and Piave rivers and lake Como ( Northern Italy )
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II terremoto del 1117 nella letteratura
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Galadini et al., 2005
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Localizzazione: sorgente sismogenetica sepolta nella pianura a
sud di Verona (area massimo risentimento)

Cinematica: faglia compressiva (da dati geologici, sismologici e
GPS)

Geometria: thrust allineato con I'andamento dei fronti montuosi
(Lessini) e andamento base Pliocene (ca. E-W)

http://www.ingv.it

Serpelloni et al., 2005
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- Area di pianura facente parte della
porzione piu orientale della “superficie
fondamentale” (aggradazione ultima
glaciazione)

- Paleoalvel Adige e altri corsi d’acqua
-Zona con morfologia depressa

(Valli Grandi Veronesi)
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Secondo la letteratura I'area epicentrale
del terremoto del 1117 e una zona
sostanzialmente indeformata (non sono

riportate strutture tettoniche)

http://www.ingv.it
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| dati di sottosuolo invece fanno vedere
che la monoclinale regionale e
deformata da strutture compressive

sepolte
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da: Burrato et al., 2003
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%E= Table I. List of the drainage anomalies identified in the Po Plain and positively related to a tectonic origin (ID numbers as in fig. 5). The main types of anomaly that were
recognised are drainage Diversions (D) and Channel Pattemn shifts (CP). The rating of the anomalies is based on the length of the anomalous reach, on the type of anomaly, and
in the case of diversions it is also based on the angle of divergence between the mean flow direction and the direction of the maximum topographic gradient (see Section 4 for
details). Higher ratings (A) were assigned to anomalies characterised by longer anomalous reaches and Diversions (D) associated with Channel Pattern shifts (CP). Historical
earthquakes tentatively associated to each anomaly are shown along with minimum epicentral distance from the anomalous reach (M. from CPTI, Working Group, 1999). The
last column lists how much we rely on the tectonic origin of the anomaly, based on all considerations. Anomalies #28, 29 and 30 occur within 20 km of the epicentral location
of the four historical earthquakes listed in the nearby cell.
1d River Location IGM Sheet | LatMN | Long W | Anomaly Length Anomaly | Subsurface | Topographic Associated Distance | Confidence
narne of anomaly # (1:100 000 type of anomalous | rating anticline | expression histarical from of tectonic
reach earthquake(s) anomaly origin
(km) (M.) (km)
1 Po Montarolo (VC) 57 45.18 820 CRHD 36.0 A Y Y High
2 Sesia Palestro (VC) 57/58 4530 B.52 D 224 B Medium ;
3 Agogna Vespolate (NO) 58 4533 B.66 D 139 C Y Low Eh
4 Agogna Chtobiano (PV) 58 45.14 BT CP 7.6 C Y Low =
5 | Lambro/S. Lambro S. Colombano (LY 5960 4520 048 DyCP 264 A Y Y High g
6 Adda Rivolta d"Adda (BG) 46 4544 049 CP 133 B Y Low =]
7 Adda Cornegliano/Cavia (LOY) 60 4531 9.60 CRD 48.7 A Y Y 17864 7i(52) 0.0 High =z
8 Brembiolo Casalpusterlengo (LO) il 4517 965 D 7.0 C Y Y Medium ;
9 Serio Bariano (BG) 46 4532 9.70 CP 8.7 C Y Medium =
10 Serio Malpaga (BG) 46 45.54 9.73 CP 8.2 C Low o
11 Dglio Romanoe di L. (BG) 46 4553 0.86 CRD 153 A High %
o) 12 Mella Poncareale (BS) 47 4547 10.12 CRD 104 B Y Y Medium 2
% 13 Mella Bassano Bresciano (BS) 4761 4535 1019 CHD 130 A Y High B
14 Oalio Soncino (CR) 6071 45.20 10.29 DiCP 79.5 A Y Y 1802 512 (5.6) 9.8 Hi 9
15 Mincio Goito (MN) 62 4526 10.70 D 8.9 B Medium a
16 Mincio Mantova (MN) 62 4517 10.70 D 238 A Y Medium g-
17 Adige Verona (VR 49 4534 11.26 DyCP 294 A L7 3i6.6) 46 Medium =1
18 Adige Legnago (VR) 63 45.16 11.38 CP 14.9 C Low =
9 o Ficaralo TR0 TG 30T TT.50 18]} L] B T Flediim E,
20 Lamone Alfonsine (RA) 59 4444 12,06 DiCP 149 A Y 1688 4 11 (5.7) 8.7 High §
21 Senio Cotignola (RA) B8 4438 11.95 DiCP 194 A Y 1688 4 11 (5.7) 0.0 High -t
22 Idice Budrio (B0 B8 44.53 11.51 D 264 B Y 1796 1022 (5.7) 6.5 Medium %
23 Reno S. Agostino (BO) 75 44,77 11.35 D 376 A Y High B,
24 Paniro Bomporto (MO) 5 4466 10.99 DyCP 30.0 A Y High #
25 Paniro Castelfranco Emilia (MO) 87 44.79 11.17 CP 316 A Y High
26 Secchia Mirandola (MO) 75 44.73 10.99 DyCP 438 A Y High
27 Po Guastalla (RE) 74 45.01 10.69 DiCP 286 A Y High
Pyt 28 Crostolo Reggio Emilia (RE) T4/86 44.70 10.62 D 10.7 C Y 14386 11(3.5) Medium
- 9 Enza Monticelli Terme (PR) 73 4481 | 1044 | CPD 173 A Y 18913 len-200 [ High
o 30 Parma Parma (PR} 73 44.86 10.32 CRD 20.5 A Y 19717 15 f:ﬁfii Medium
.E 31 Arda Cortemaggiore (PC) T2/73 45.01 0.96 D 138 B Y High
;‘ 32 Po Cremona (CRJ) &0 45.14 9.02 CRD 364 A Y High
33 Mure 5. Polo (PC) 60,72 4500 9.76 cp 87 C Y Medium
g 34 Nure 5. Giorgio Piacentino (PC) 72 44.93 9.71 CP 50 C Y Y Low
; 35 Trebbia Maniaco (PC) 60 45.06 9.64 CP 6.8 C Y Medium
:'.':""-_‘ 36 Tidone Pontetidone (PC) 60 45.04 9.53 CP 10.0 C Y Medium

da: Burrato et al., 2003

http
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La mappa delle anomalie idrografiche
mostra che il Flume Adige segue un
andamento anomalo (come ad ovest |l

Mincio, ma con una concavita opposta)
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Approccio metodolodgico

Terremoti superficiali (prof. <15 km) di
magnitudo > 5.5 producono
deformazioni permanenti del suolo

iIdentificabili e misurabili.

http://www.ingv.it
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- La deformazione cosismica viene misurata
con metodi geodetici

- Essa si cumula con il ripetersi del
terremoti e diviene quindi quantificabile

anche con metodi geologici e geomorfologici
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2D vertical displacement patterns
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=.—La deformazione cosismica e quella
cumulata possono essere studiate usando |
modelli di dislocazione

- relazioni analitiche legano la geometria e
cinematica delle faglie con il campo di

deformazione superficiale
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In cerca della sorgente del 1117...
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Topografia: isolinee ogni 5 m tra 0-100 sIlm Monti Lessini
Base pliocene: isolinee ogni 500 m
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DEM SRTM disponibile su http://srtm.csi.cgiar.org/
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Ipotesi modellistiche di partenza
(per riprodurre I'anomalia topografica nell’assunzione che
sia di origine tettonica)

1- modelliamo una sorgente sud-vergente allineata con lo
strike del fronte dei Lessini e parallela all’andamento della
base del Pliocene (ca. E-W)

2- posta in corrispondenza della struttura sepolta di
Bovolone

3- con profondita minima tratta dalla sezione sismica
(2km)

4- e dimensioni ricavate dalla magnitudo del terremoto del
1117

Ne consegue che la sorgente modellata formera un angolo
di circa 30° con I'andamento medio della topografia
regionale
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Passaggi modellistici ulteriori

Ruotiamo progressivamente lo strike da E-W a ENE-WSW
per riprodurre meglio I'andamento topografico realg nella
parte frontale (meridionale) dell’anticlinale
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APy |

Strike 248°
Dip 30°
Rake 90° e

| Lunghezza 30 km [

8l Larghezza 14 km
Prof. min 3 km
Prof. max 10 km
Mw 6.8*

*Mw dipende da dimensioni faglia e slip cosismico
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Topografia + deformazione tetto e

WABuIrMmm//:dyy
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INCIO?

deviazione

http://www.ingv.it

deviazione
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Conclusioni

1- la sorgente modellizzata e un thrust cieco S-vergente
localizzato in un’area priva di strutture compressive
Importanti mappate

2- la sua presenza se confermata induce a riconsiderare la
mappatura dei fronti sepolti attivi

3- la sua dimensione e compatibile con la magnitudo del
terremoto del 1117 (M 7)

4- la deformazione cumulata del suolo indotta da tale
thrust e in grado di spiegare una serie di anomalie
topografiche e idrografiche

5- bassi ratei di deformazione (<< tassi sedimentari)
pOSsSONO spiegare la scarsa espressione morfologica
dell’anticlinale associata
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