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Razionale della Presentazione

• Coordinate come attributo primario di oggetti territoriali 
(punti, linee, poligoni) nella cartografia vettoriale

• Standard Europeo INSPIRE Sistemi di coordinate in 2D e 3D

• Reti di stazioni satellitari GNSS come veicolo di 
standardizzazione nella georeferenziazione: streaming su IP 
(NTRIP) 

• Pertanto approfondirò le modalità con cui l’impiego di una 
rete regionale di stazioni GNSS, in quanto parte di IDT, 
porta a un prodotto omogeneo e condivisibile in ambito 
Europeo, secondo INSPIRE e gli standard ISO 19xxx 



Riferimenti Normativi Regionali e 

Nazionali ed Europei
• Con l’approvazione del Terzo Programma (deliberazione della Giunta Regionale n 2591 del 08 agosto 

2003), l’attività cartografica si è sviluppata in una nuova logica di strutturazione delle banche dati 

territoriali idonee per la creazione dei Databases Geografici e l’attuazione del Sistema Informativo 

Territoriale (SIT).

• Il Decreto Ministeriale del 10 Novembre 2011 - Regole tecniche per la definizione del contenuto del 

Repertorio nazionale dei dati territoriali, nonché delle modalità di prima costituzione e di aggiornamento 

dello stesso –ha imposto come sistema di riferimento geodetico nazionale la realizzazione ETRF2000 -

all'epoca 2008.0 - del Sistema di riferimento geodetico europeo ETRS89, ottenuta nell'anno 2009 

dall'Istituto Geografico Militare, mediante l'individuazione delle stazioni permanenti, l'acquisizione dei 

dati ed il calcolo della Rete Dinamica Nazionale (RDN).



Direttiva Europea INSPIRE

http://inspire.jrc.ec.europa.eu/



INSPIRE:

“..it is possible to combine spatial data from different sources across the Community 

in a consistent way and share them between several users and applications;”

• ANNEX I

• Spatial Data Themes – Specific Provisions

•
• Spatial Data Themes Listed in Annex I to Directive 

2007/2/EC

• Reference Systems

• Coordinate Reference Systems
– Three-dimensional cartesian coordinates

• For positions given in three-dimensional cartesian coordinates, the 
European Terrestrial Reference System 1989 (ETRS89) shall be 
used in areas within its geographical scope.

• For the vertical component on land, the European Vertical 
Reference System (EVRS) shall be used to express gravity-related 
heights within its geographical scope. 

• Map projections
– Map projection for conformal pan-European mapping

• For conformal pan-European mapping at scales larger than 
1:500,000, the Transverse Mercator (ETRS89-TMzn) projection 
shall be used.

ANNEX I Thematic 
Working Group su 
Sistemi di Coordinate e 
Grigliati:

•Joao Torres (Portugal): JRC 
interface and facilitator
•Bruno Garayt, France
•Heinz Habrich, Germany
•Alessandro Caporali, Italy
•Jonathan Iliffe, UK
•Paul Cruddace, UK 
•Lassi Lehto, Finland
•Lars Erland Engberg, Sweden
•Vida Bitenc, JRC editor



ETRS89: cosa vuol dire?
•Per applicazioni 

cartografiche è auspicabile 

che le coordinate  dei 

vertici di inquadramento 

siano invariabili nel tempo

•Rispetto al sistema di 

riferimento del GPS 

ITRF2008 le coordinate dei 

vertici sono variabili nel 

tempo, per la deriva delle 

placche

•ETRS89 viene introdotto 

come sistema di 

coordinate ‘ancorato’ alla 

placca Europea

•RDN è la realizzazione di 

ETRS89

•EUREF ‘certifica’ la 

realizzazione di ETRS89 

eseguita da una Agenzia 

Cartografica nella propria 

area di competenza 

(da una presentazione del prof. M. 

Barbarella)



Infrastruttura Europea: EUREF

•EUREF è la IAG Reference 

Frame Sub-Commission for 

Europe

•TWG

•>200 Stazioni

•17 centri di analisi (in Italia: 

ASI/Matera e Univ. di 

Padova)

•1 centro di combinazione 

(MUT Varsavia)

•Soluzioni di rete giornaliere e 

settimanali

•Realizzazione di ETRS89: 

ETRF2000

•EVRS: EUVN-DA



L’impegno dell’Università di Padova – Regione del Veneto per 

rendere gli standard INSPIRE fruibili dall’utenza professionale
In sintesi:
•In Italia vi sono circa 35 stazioni 

EUREF che servono ad inquadrare la 

RDN di 99 stazioni. 

•Rimangono ca. 450 stazioni GPS da 

inquadrare in questo contesto.

•Densità di punti interessante per 

l’AdT e professionisti

•Supporto alle reti RTK delle Regioni, 

Commerciali, di Professionisti, affinchè

abbiano coordinate in un sistema 

uniforme e regolarmente controllato

•Monitoraggio sismico �Protezione 

Civile, INGV

•Collaborazione con IGM, CISIS, 

Università di Bologna, Politecnico di 

Milano

Non m
olti

 anni 

fa
…



Bollettino Bernese Settimanale:

calcolo delle coordinate della rete nazionale e 

verifica della ripetibilità giornaliera



Ricerca e Sviluppo

• Organizzazione dell’analisi sistematica dei dati 
da 500+ stazioni GNSS permanenti 
(GPS+GLONASS)

• Organizzazione repository dati (tracciabilità, 
metadati) e risultati, su sito web dedicato

• Interoperabilità GPS GLONASS Galileo BeiDou 
QZSS

• Calibrazione dati InSAR, mappatura 
deformazioni



Rete GPS Veneto
Stazione permanente Ente di riferimento

Asiago Osservatorio Astronomico, Università

di Padova

Belluno Agenzia del Territorio - Belluno

Bolca Studio Tecnico geom. Salgaro

Bonavigo Studio Tecnico geom. Tacconi

Borca di Cadore Regione Veneto

BoscoChiesanuova ARPAV

Bribano Leica Italpos

Chioggia Cooperativa San Martino S.C.

Cittadella ETRA SpA

Legnago Consorzio di Bonifica Valli Grandi e 

Medio Veronese

Mantova Studio Tecnico geom. Danese

Mestre Studio Tecnico geom. Biscaro

Monte Avena ARPAV

Padova CISAS, Università di Padova

Pieve di Cadore CISAS, Università di Padova e Regione 

Veneto

Portogruaro Consorzio di Bonifica Pianura Veneta

Rovigo Università di Padova

San Donà di Piave Consorzio di Bonifica Pianura Veneta

Sappada Regione Veneto

Schio Leica Italpos

Taglio di Po Consorzio di Bonifica Delta Po Adige

Tambre d’Alpago Veneto Agricoltura

Treviso ITG Palladio

Velodastico Comune di Velo D’Astico

Venezia Agenzia del Territorio – Venezia

Venezia Punta Salute I.S.P.R.A. Servizio Laguna di Venezia

Verona Collegio dei Geometri - Comune di 

Verona

Vicenza ITGS Canova



Calcolo settimanale delle 

coordinate ETRF2000 delle 

stazioni trivenete

•Bollettino settimanale con le coordinate 

aggiornate delle stazioni GPS di cui 

abbiamo i dati

•Calcolo effettuato con sw Bernese 5.2, 

standards EUREF (come per il calcolo della 

RDN)

•Fa da base per l’aggiornamento delle 

coordinate delle stazioni della rete RTK

•Coerenza del sistema RDN/ETRS89 a livello 

locale

•Interoperabilita con IGM95 e altre reti RTK 

presenti nel territorio Veneto (Rete 

Geometri Treviso: Rete Geometri Venezia; 

Italpos, Geotop)

•Supporto ad ARPA Piemonte, Regione 

Abruzzo



I numeri dell’utenza della Rete GPS Veneto



Conclusioni

• Standard condivisi a livello europeo� basi per la interoperabilità dei DB 
topografici su scala nazionale ed europea

• Dalla ricerca universitaria alla operatività direttamente fruibile dall’utenza non 
scientifica

• Coordinamento interuniversitario, addestramento, opportunità di ricerca

• Ruolo delle Istituzioni: 
– Supervisione IGM + AdT + CISIS (Coordinamento delle Regioni); Regione del Veneto

– Ruolo della Cassa di Previdenza Geometri per Borse di Studio e coinvolgimento attivo di 
giovani professionisti nelle attività di calcolo e monitoraggio, insieme a Università

– Ruolo tecnico delle Università, in particolare UniBo, PoliMi, Unipd

– Regioni, Enti Commerciali, Associazioni di Professionisti ecc.. possono offrire servizi 
gratuiti o a pagamento, garantendo l’osservanza degli standard

Ringraziamenti: si ringrazia la Regione Veneto e in particolare l’Ufficio Cartografico : M. De Gennaro, A. 
Zampieri, A. Marolla, U. Trivelloni per il sostegno fornito allo svolgimento di questa ricerca
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Le procedure di calcolo settimanali della rete con il sw Bernese sono state elaborate da Paride Legovini, 
Joaquin Zurutuza
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