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Il controllo funzionale: uso della modulistica regionale
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Richiesta controllo funzionale e regolazione irroratrici

Rapporto di Provai Controllo funzionale irroratrici per colture
erbacee

Rapporto di Provai Controllo funzionale irroratrici per colture
arboree

Rapporto di Provai Controllo lance a mano

Rapporto di Provai Controllo irroratrici spalleggiate a motore
Rapporto di Provai Controllo irroratrici per colture protette
Attestato di funzionalita della macchina irroratrice
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Elementi da controllare

Dispositivo di
introduzione dei
prodotti
fitosanitari

L ———— ,
Gruppo ventola

Sistemi di misura,
comando e : . Serbatoio

regolazione principale

@ Condotti e

Elementi di ; | ‘ tubazioni
trasmissione del ® -~ Pompa principale Ly

Sistema di
filtrazione
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CRITICITA OPERATIVE
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Criticita operative

Indicatore dilivello

d. Indicatore di livello del liquido.

Deve essere presente almeno un indicatore del livello di liquido del
serbatoio chiaramente leggibile e visibile, dal posto di guida e/o dalla
postazione di riempimento.
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Criticita operative

Provamanometro:verificare adeguatezza della scala di lettura (PAN)

b. Manometro.

1. Scala di lettura.
La scala del manometro deve essere leggibile chiaramente e adatta
all’intervallo delle pressioni di lavoro utilizzate.

La scala deve avere un intervallo di lettura minore o uguale a:
w» 0,2 bar, per pressioni di lavoro <5 bar;
_»1.0 bar, per pressioni di lavoro comprese tra 5 e 20 bar;
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Criticita operative

Provamanometro: vanno fatte3 letture, nelrangedi pressione utilizzato: es. per atomizzatori 5,
10, 15 atm; per le barre 2, 4, 6 atm

e m

F o lﬁ'equTsitTmmei"il banco prova deve essere dotato di manometro analogico con diametro < TO0 mm € requisit minimi indicati nella seguente
Ha:
Intervallo di Intervallo di Precisione Classe Fondo scala
pressione lettura max
Ap
bar bar bar Bar
16 6
0<ipsh 0.1 0.1 1.0 10
0.6 16
6<Aps16 0,2 0.25 16 16
1,0 25
25 40
Ap > 16 1.0 10 1.6 60
1.0 100
- 1 it :
Baicibiane Use M?x Class itali, purche nispettino 1 medesimi requisiti di precisione |
(bar)
Tester monometi 100 -
Manomeatro cerdificato da & bar 6 0.6
Manometro cedificato da 10 bor Fvv Y 10 0.6
Manometro cerificato da 16 bar 16 0.6
Manomeire cerlificato da 25 bar 25 0.6
Manometro cerdificoto da 40 bar 40 0.6 6.b Manometro
Ma fro certificato da 40 bar m 40 0.6 [Leggibilita, ntervalio di lettura, stabdita lancetta] O Analogico O Digitale
Carattenstiche: Fondoscala__~~~ bar, scaladifferenziale OSI TNO diametroom
- - Valori di prova Manometro wroratrice
Manometro digitaie certfificato da 40 bar 2O 40 0,25
(scarto max 10%) Manometro controlio

OO0K OR/S

Manometro digitale 60 bar per tarature “ 40 0.25 - —
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Criticita operative

Misuradella caduta di pressione alle estremita delle sezioni di barra:
considerazioni e corretta modalita esecuzione prova

La caduta di pressione tra il punto di misura della pressione sullir-
roratrice e I’estremita di ogni sezione di barra ¢ bene che non superi
il 10% della pressione indicata sul manometro e comunque rimanga
costante fra le singole sezioni di barra. L’esito di questa prova non ¢
vincolante per il superamento del controllo, ma I"entita della caduta di
pressione deve essere riportata nel rapporto di prova.

A Lanorma armonizzata 1S06122 non specificeon precisione la
metodologia del test, limitandosi a prescrivere la collocazione di un
YIy2YSi{iNER atG@le samapdsitianasandzzleat the
outermostend ofeachboomsectiotr oL { h wmM&c®HHZ LI N

A Esistonadue modalita per effettuare talenisura

A conmanometro di riferimentadin prossimitd RSt f Qdza3 St €
terminale
A oppuredal post¢d |jRdES & G Qdzf G A Y 2
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Misura della caduta di pressione

NP Misura
¥ simultanea della

portata (tubl

trasparentl) e
della pressione
(tubl nerl) su
cannone

"‘rg Dal materiale usato per Il training In Portogallo

e —
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Misura della caduta di pressione

-
-
- portata  pressione pressione caduta  pressione  coduta AP AP
centrale  finale % finale % assoluto  relativo
% %
AT BassA 5 49 20 48 4,0 +2,04 +50
A BASSA 10 99 1.0 9,5 5.0 +4,04 +80
[ 13 14,5 33 +2,03 +60
[ )| 2,0 19,3 3,5 +1.53 +43
. | 6.7 27,0 10,0 +3,57 +33
[ 4,0 46 8.0 +4,17 +50
I | 25 9,2 8,0 +5,64 +69
2,7 14,2 5.3 +2,74 +50
_- 2,0 18,8 6.0 +4,08 +67
S -S| 6.7 27,0 10,0 +3,57 +33
e 1,0 438 4,0 +3,03 +75
e 10 9,7 3.0 +2,02 +67
| 0.7 147 2,0 +1,34 +67
B Aua 6.0 4,5 10,0 +4,26  +40
e, 4,0 9,1 9,0 +5,21 +56
. i 4,0 139 7.3 +3,47 +45
i 8.0 42 16,0 +8,70 +50
i | 7.0 86 14,0 +7,53 +50
e 6.7 12,9 14,0 +7,86 +52 508 v
B DML e e A g
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Criticita operative

N
N
N
N

Stabilitapressione alla chiusura delle sezioni.

d. Stabilita della pressione alla chiusura delle sezioni di barra.

La pressione misurata sul manometro della macchina non deve va-
riare piu del 10% quando le sezioni sono chiuse una alla volta.

Si registrano le variazioni di pressione indicate dal manometro
mano a mano che si chiudono le singole sezioni.

Qualisoluzioni tecniche adottare, con costi accettabili.
A Gruppi comando con ritorni compensati: esistono a comando elettrico o manuale

Aperto DX - SX

Aperto da ambo | Iati con passaggi @
grandi che permettono una portata
i 200 litriminuto

]

)

In caso contrario @ossibile, s e 3% ( v\j:

vafl Gdt dzyQbyyzallagy =575 @
L

mn 4 yo Usavinsers
T- AF Dipartimento Territorio =y N St
— & Sistemi Agro-Forestali N UL L




Criticita operative

Consideraziorsui filtri (minimo richiesto e situazioratimale)

1.7 Sistema di filtrazione.

a. Filtri.

Deve essere presente almeno un filtro sulla tubazione di mandata
o sull’aspirazione della pompa (1 filtr1 agli ugelli non sono considerati
come filtri sulla mandata della pompa).

A Per irroratrici sprovviste di filtri: installare almeno un filtro, in aspirazione
0 in mandata; e preferibile che siano presenti entrambi
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utilizzato un banco di ripartizione per misurare la regolarita della distri-

Criticita operative

Attrezzaturaminima richiesta al Centro Prova per i controlli delle irroratrici a
barre: flussimetri, banco prova orizzontale

¢. Uniformita di distribuzione trasversale. ¢.2. Misura della portata.
~ Se gli ugelli servono per fornire un getto uniforme si possono se- Lo scarto di portata di ciascun ugello dello stesso tipo non deve
guire le indicazioni del punto c.1. o in alternativa quelle del punto ¢.2. In ~ superare il +10% della portata nominale indicata dal costruttore.
caso contrario solo quelle del punto ¢.2. Nel caso non sia possibile risalire alla portata nominale dell’ugello
c.1 Misura con bance orizzontale. indicarlo nel rapporto di prova e. comunque. determinare la portata di

ciascun ugello alla pressione di esercizio impiegata. verificando che le

Se gli ugelli servono per fornire un getto uniforme. deve essere
P 8 portate non differiscano di 5% dal valore medio calcolato.

buzione trasversale (per le cui caratteristiche si v edal’ allegato 2). La prova puo essere effeftuata con gli ugelli montati o meno sulla

bana Occorre assicurarsi che il EEﬂO si formi correttamente. L errore di

Effettuare la verifica lungo tutta la barra. nella zona di sovrapposi-

. . - . . . . . "’ 1)
zione dei getti. impiegando tutte le serie di ugelli montati sulla barra e misura deve essere < 2.5% del valore misurato.

operando alla pressione normalmente utilizzata dall’agricoltore. ¢.2.1 Misura con ugelli sulla barra.
E necessario evitare che 1 risultati delle misurazioni siano influen- La portata di ogni ugello va misurata in conformita al punto 8 della
zati dalle condizioni climatiche. norma ISO 5682-2:1987 (utilizzare la massima pressione indicata dal

costruttore per I'ugello o la pressione di esercizio e raccogliere per un

La distanza tra banco e punta di spruzzo degli ugelli deve essere
periodo predeterminato il liquido erogato).

misurata e riportata nel rapporto di prova.

Ia distribuzione trasversale deve essere uniforme e deve essere va- Determinare la portata di tutti gli ugelli presenti sulla barra ope-
lutatisulla base del coefficiente di variazione che non deve superare il =~ 111d0 Tor=lasezion fufte apeite € senza iferrompere o modificare le
10%: i L L R s modalita di funzic della pompa e del regolatore di pressione.

re. la quantita totale di liquido raccolto da ogni canaletta del

banco prova,puod variare al massimo di £20% rispetto al valore medio
totale.

La distribuzione trasversale deve essere uniforme e deve essere va-
Iutata sulla base del coefficiente di variazione che non deve superare il
'10%: moltre. la quantita totale di liquudo raccolto da ogmi canaletta del
‘banco prova pud variare al massimo di =20% rispetto al valore medio
totale.
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Controllo di attrezzature particolari e rapporti di
prova utilizzabili

A Serre per piante orticole ornamentali (rapporto
parre modificato)

A Fungaie (Barrenodificato?)

A Lance a mano collegatenaotocarriole

A Barre per il diserbsottofila dei frutteti-vigneti (si
usa il rapporto delle barre)

A Altre?
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Controllo di attrezzature per colture protette

Schema generale: unita di irrorazione

A un gruppo di barre

Aundunit”™ di distribuzion
concentrata (@osatrom)

A prelievo acqua pulita da serbatoio oppure da rete
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Controllo di attrezzature per colture protette
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Controllo di attrezzature per fungaie

Schema generale: unita di irrorazione su bancali a piar
sovrapposti

A un carrello portaugelli

Aundunit”™ di distribuzion
concentrata (@osatrom)

A prelievo acqua pulita da serbatoio oppure da rete
Criticita particolari

A bassa pressione(< 1 bdy)impossibile montare
antigoccia normali; proposta: scarico della colonna
con raccolta della miscela

wn
T - AF Dipartimento Territorio
— @ Sistemi Agro-Forestalt



Controllo di attrezzature per fungaie

4

Carrelli distributori

k_\ b NG \
N \

Unita di miscelazione
(Dosatron
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Rapporto di prova per colture protette

A Rapporto di prova proposto sulla base di quello in uso pe
le irroratrici a barra

A due parti
I 1° parte: identificazione al | e veri fi che s
miscelazione
I 2°parte:raccolt@l ei dat | rel ati vi al |

principale, da compilare quindi come allegati in numero
corrispondente alle barre questione

A Ciascurrapporto di prova si riferisae n 6 uantonbria,
facente capo a un gruppo di miscelazione, che andra
identificata ed eventualmente punzonata a cura del Cent
Prova

A L0 e v e punaoratura puo essere collocata sul telaio o
sulla piattaforma dove e fissato stabilmentiosatore
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Rapporto di Prova — Controllo funzionale irroratrici per colture protette
D.M. 22 gennaio 2014 (GU n. 35 del 12 febbraio 2014 )
Allegato all attestato di funzionalita n. del

Tipologia (0 Con serbatoio di miscelazione [0 Con dosaggio proporZionale [ Alfre

Descrizione sintetica dell'impianto (facoltativa)

Dati identificativi unita di alimentazione

Marca e Modello (s2 dizponibili) M. Sere o identificativo
Sistema di distribuzione: L] barre Ulance amano [ aliro
| n. modulifbarre collegati all®'unita di alimentazione Larghezza modulifbane mit
— 1. Verifica preliminare, sicurezza, parti mobili (se applicabile)
[protezioni a noma, pulizia) O0OK ORS
2. Pompa principale Tipo: O membrana O pistoni altro
[portata adeqguata; pulsazioni; perdite; valvola di sovrapressions (opZionale]]
\Verifica portata (strumentale) Fm a bar oKO RSO
3. Serbatoio principale (se applicabile) Capacita litri

[A==enza di perdite; filro a cestello presente e in buone condizioni; presenza sistema per compensagione
della pressione nel serbatoio; possibilita di svuotare il serbatoio in modo affidabile e senza perdite;
funzionalita dispositivo di non ritomo (se presente); cometto funzionamento dispositivo di pulizia dei
comtenitori vucti (se presente); agitazions; indicatore di livello vigibile e leggibile dalla postazione di
rempimento oKO RSO
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4, Dispositivo di dosaggio proporzionale (se applicabile) oKO RSO
indicare il metodo impiegato per la verifica della funzionalita (es- fempo impiegatfo per Faspirazione di una
quantita nofa di iguido, o misurazione con flussimetro o alfro strumento) e riportare i isultati

5. Sistemi di misura, comando e regolazione

[Operano comettamente e senza perdite; la pressions viene mantenuta costante; comandi facilmente
raggiungibili; apertura e chiusura simultanea di tlti gli vgelli; precisione dispositivi di misurazione se
presenti (es.dosatore proporzionale)) OKO RSO
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b Manometro
[Leggibilita, intervallo di lettura, stabilita lancetta] O Analogico O Digitale

Caratteriztiche: Fondo scala bar, doppiascala O3l [CONO diametro cm

Valori di prova Manometro controllo

(zcarto max 10%) | Manometro impianto

OKO RSO
6. Condotte e tubazioni (impianto)
[Tenuta alla max pressione di esercizio, assenza di piegature, abrasioni] OKO RSO
7. Sistema di filtrazione  Filiro O in aspirazione COinmandata  aliro
[Filtri in buone condizioni, maglie adatte, sostituibile, dispositivo di izclamento] OKO RSO

Annotazioni: (parti niparate o sostituite, aliro)

L savinsrTp
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Allegato n. alla scheda rilevazione unita di alimentazione

8. Barra di distribuzione
[Simmetria; uniformitad distanza e ofentamento ugelli; no contaminazione dallo spruzzo; assetto

orizzontale] oOKO RSO
9. Ugelli
[Ugeli uguali, assenza gocciclamento] OKO RSO

9.a Caratteristiche e portata nominale ugelli
Tipo * Sigla Ifmin **

bar *** impianto. fugelli

" Tipo ugello: T = turbolenza; F =fessuma; [ = doppia fessura; 5 = specchio; aktr (specificars nelle annotazioni)

** Portata nominale (se conosciuta)

""" Riportare I3 pressione indicata ala mandata dellimpianto e quelle mswato in comspendenza degli ugeli (bama)

9.b Misura portata ugelli OOK OR/S
Diati espressi il litrifminuto

PORTATE RILEVATE

1 11 21 A
2 12 22 32
3 13 23 33
4 14 24 34
3 13 23 33
G 16 26 36
7 17 2T Ir
g 18 28 35
9 19 29

10 20 30 40
Totale !

Media 2

1.z |l totale & la media vanno necessaraments indicati quando non sl conosce la portata nominals, per cui
lo scarto di ciascun ugello va fatto rispetto al valore medio calcolato e non deve differire di £5%.

- Se si conosce la portata nominale, ko scarto non deve superare il £10% della portata nominales. UsavinsrTA
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REGOLAZIONE DELLE
IRRORATRICI
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Definizione: doc. ENAMA n. 10 (barre) e 11
(atomizzatori)

A Perregolazionedella macchina irroratriceomunemente denominata
taratura, siintendé 6 adat t ame nt odiutliezb ie mod al
qguestoultima alle specifiche real

A Sitratta di uno6oper azi esseeceftetiuaia pr e
contemporanea al controllo funzionale o al temindi essq mai su
irroratrici non correttamente funzionanti

Essava eseguitaer ogni realta colturale presente in aziendaalmeno
per quelle piu rappresentative

A Durante le operazioni di regolazione della macchina irrorarizecessaria
la presenza del proprietario/utilizzatoreabitualein quanto:

I consentali identificare le condizioni operativelerealta aziendalm e | | 6 ambi t
guali la macchina irroratricéene utilizzatgspecie, tipo di intervento, superficie
trattata, fase sviluppovegetativo, caratteristiche degli impianti, fordia
allevamentotipo di potatura, forma e dimensione delle piaate); tali dati sono

fondamentali per eseguire uregjolazione adeguaddle specifiche esigenze
aziendal

I rappresentan momento di confronto e di consigioo n | 0 a gualoracutlizzt o r
parametri operativi nooorretti (zolumi eccessivi, velocita insufficienti o eccessive,
ecc.)e costituiscé 6 occasi one p e rattisitaforinagvamekaquale 06 i
illustrare i principi fondamentali per ottimizzargattamentifitosanitari.
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Regolazione effettuata dal Centro Prova - PAN

A Unaregolazioneo taraturastrumentaled e | | 6 i pud esseset r i c e
eseguita presso i Centri Prova autorizzatia completamento delle
operazioni di controllo funzionale, tramite idonee attrezzature (banchi

prova)

A | principali parametrioperativi de | | 6i rroratri ce su
Intervenire con la regolazione strumentale, tutti strettamente correlati tra
loro, sono:

A volume di distribuzione |
tipo e portata dell 6ugel
pressione di esercizio; >
velocita di avanzamento (marcia, n. giri
motore)

A diagramma di distribuzione verticale
Portata (rapporto di trasmissione ventilator
e inclinazione delle pale) e direzione
del |l 6ari a generat a
dei deflettori se presenti)




La regolazione (taratura): operazioni base

A La regolazione o taratura consiste nella modifica/messa a punto dei
parametri operativi della macchina in funzione del trattamento da
effettuare

SCEGLIERE
tipo di ugelli

pressione di
esercizio

DETERMINARE
portata degli ugelli

e SR -7 NIVEISFTA
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Relazioni tra | parametri operativi
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CRITERI PER LA REGOLAZIONE

VELOCITA

VOLUME
TI PO DI POLVERI ZZAZ1 ONE ( SCELTA D

REGOLAZI ONE DELLOARI A
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Velocita di avanzamento: barre

A tempestivitadi intervento e contenimento della deriva

A stabilitadellabarra

I oscillazionisui piani longitudinale e trasversale in corrispondenza dei
sobbalzi sulle asperita del terreno
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Velocita di avanzamento: atomizzatori

La velocitae fondamentalgerl 6 uni ©ior mi t ~
distribuzionee per lapenetrazionaellaparete
vegetale

Se lavelocitadi avanzamente eccessiva troppo
bassanonsi ottieneunabuonapenetrazionel e | | 6 a i

= om
’ '. 10 km/h Importanteanched 6 a ndjimcidemza

Iree
=
ﬂ",,l(\'"' 3 km/h m '
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Scelta del volume: colture erbacee

Tipo di Coltura Trattamentaliserbante Trattamentdungicidao
(I/ha) insetticida(l/ha)*
massimo** consigliato massimo** Consigliato

Ceredi vernni 400 150250 500 300
Mais, girasole, sorgo 500 Pre=150-250 600 400500

Post=306400
Riso 400 150-300 600 250-300
Pomodoro, patata 500 300 1000 600-700
Barbabietola 400 Pre=150 700 300400

Post=300

* volumiriferiti al massimasviluppovegetativo
** non & consentito superare le dosi massime di sostanza attiva/ha indicate in etichetta
Fonte: ENAMA

T - AF Dipartimento Territorio
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Volume e sviluppo fogliare

LGapplicazionali unvoluméhafisso producedepositimolto diversiaseconda
del | 6 e gdllassumpsriicie beesaglida trattare

esempio:

H LAI=1.52

o500 iha LAI=3.42

» P
{ KV r i
- v
5
; }1 @
2 ] 5@‘ -
2y

.| deposito medio (ul/cm?) ]

LAI (indice di
area fogliare)

area fogliare

superficie del terreno

fonte: M. Vieri, Universita di Firenze |
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