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Premessa

In riferimento all'impianto di illuminazione esterna, realizzato presso 'impianto
di cogenerazione a bio gas, con la presente Vi informiamo che il progetto
allegato & stato realizzato nel maggio 2008 e quindi prima della promulgazione
della Legge Regionale n. 17 del 07 agosto 2009 “Norme per il contenimento
dellinquinamento luminoso, il risparmio energetico nellilluminazione per
estemni e per la tutela dellambiente e dell’attivita svolta dagli osservatori
astronomici”.

L'impianto é stato realizzato secondo le indicazioni della norma UNI 10819
“Impianti di illuminazione esterna; requisiti per la limitazione della dispersione
verso l'alto del flusso luminoso”, la quale prescriveva i requisiti degli impianti
di illuminazione esterna. .

Sostanzialmente lo scopo della norma citata e delle leggi regionali
sull'inquinamento luminoso & quello di proteggere gli osservatori astronomici
professionali e non professionali, vietando o limitando l'uso dell'illuminazione
e la riduzione dei consumi energetici.

Specificatamente la norma UNI 10819 aveva introdotto una semplice
classificazione degli impianti e delle zone e stabiliva altrettanto semplici
requisiti degli apparecchi di illuminazione.

Si allega alla presente scheda dei proiettori “DISANO” dalla quale si evince
che i proiettori modello “RODIO™ installati, secondo le modalita indicate, sono
“prodotti antinquinamento luminoso”.

Il Tecnico
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RELAZIONE

~

BAMAT IMPIANTI S.r.], ~ OCCHIOBELLO (RO) - MASTER STUDIO di ZANATO Per. Ind. DAVIDE - ROVIGO




[ RELAZIONE TECNICA

Il presente progetto si riferisce allilluminazione esterna di un impianto  di

cogenerazione a bio gas di proprieta della :
SOCIETA’ AGRICOLA

CANESSI GIUSEPPE E EZZELINO S.S.
Via Arioste n. 1611 - BAGNOLO DI PO (RO)

Cantiere :
Via Stradone Runzi
BAGNOLO DI PO (RO)

Dati tecnici

L'energia elettrica avra le seguenti caratteristiche :

« tensione Trifase 400V

o potenza impianto illuminazione 2.5 kW

o corrente di cortocircuito 6 kA

o tensione dei circuiti principali 230V + 4% fra la fase e il neutro
400V + 4%

Sistema di distribuzione

Il sistema usato per la distribuzione ' il TT dove :

B T = collegamento diretto a terra di un punto del sistema (neutro)
M T = collegamento a terra ¢

Sistema TT

——

Opere da eseguire

Le principali categorie di opere da realizzare sono:
A) Impianto di illuminazione

B) Cavidotti e linee di distribuzione

C)Impianto di terra e collegamenti equipotenziali
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NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Gli impianti ed i componenti, dovranno essere realizzati a regola d'arte (Legge 186 ).

Le caratteristiche degli impianti stessi, nonché dei loro componenti, dovranno
corrispondere alle norme di Legge e ai regolamenti vigenti alla data di esecuzione ed in
particolare dovranno essere conformi a:

» alle prescrizioni delle Autorita locali
« alle prescrizioni e indicazioni dellENEL o dell'Azienda distributrice dell'energia elettrica
per quanto di loro competenza nel punto di consegna

Gli impianti elettrici saranno inoltre eseguiti in conformita a quanto stabilito dalle vigenti
norme CEI con particolare riguardo a :

CEl 11-17 - Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica.
Linee in cavo

CEl 17-5 - Apparecchiature a bassa tensione — Interruttori automatici

CEl 17-11 - Apparecchiature a bassa tensione — Interruttori di manovra,sezionatori,
interruttori di manovra sezionatori € unita combinate con fusibili

CEl 17-13/1 - Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione
(quadri BT) — Parte 1 : Apparecchiature di serie soggette a prove di tipo
(AS) e apparecchiature non di serie parzialmente soggette a prove di tipo
(ANS).

CEl 20-22 - Prove d'incendio sui cavi elettrici

CEl 64-8 - Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in
c.a. e 1500 in c.c.

CEl 64-8/7 - Impianti di illuminazione situati all'esterno

Sezione 714

CEl 23-46 — Sistemi di tubi accessori per installazioni elettriche — Parte 2-4 :
Prescrizioni particolari per sistemi di tubi interrati

UNI EN 40 — Pali per illuminazione

UNI 10819 - Inquinamento luminoso

Altre leggi o DPR

Legge n. 186 del 01.03.1968
- Decreto Ministeriale n. 38 del 22.01.08
- Decreto Legislativo n. 626/94

PER OGNI ULTERIORE VALUTAZIONE , Cl S| DOVRA’ RIFERIRE ALLA CONSUETUDINE
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Sezione 714 — Norma CEl 64-8/7 - Impianti di illuminazione situati all’esterno

Le prescrizioni particolari della sezione 714 della norma CEl 64-8/7-2007 sesta edizione si
applicano agli impianti di illuminazione fissi situati in area esterna e comprende gli apparecchi di
illuminazione, le condutture ed i relativi accessori posti all'esterno degli edifici.

Le prescrizioni si applicano in particolare a:

o Impianti di illuminazione per esempio per strade, parchi, giardini, aree per lo sport,
illuminazione di monumenti e illuminazione con proiettori;

o Altri impianti di illuminazione in posti quali cabine telefoniche, pensiline di fermata per mezzi di
trasporto (es. autobus e tram), insegne pubblicitarie, mappe di citta e segnaletica stradale.

Definizioni
Origine dell’impianto elettrico di illuminazione esterna

Punto di consegna dell'energia elettrica da parte del distributore o origine del circuito che alimenta
I'impianto di illuminazione esterno.

Impianto elettrico di illuminazione esterna

Complesso formato dalle linee di alimentazione, dai sostegni degli apparecchi di illuminazione e
delle apparecchiature destinato a realizzare lilluminazione di aree esterne.

Area esterna

E qualsiasi area (strade, parchi, giardini, aree sportive) posta all'aperto o comunque esposta
allazione degli agenti atmosferici. Ai fini della presente norma le gallerie stradali o pedonali, i
portici ed i sottopassi si considerano aree esterne.

Apparecchio di illuminazione

Apparecchio che distribuisce filtra o trasforma la luce trasmessa da una o pit lampade e che
comprende tutte le parti necessarie a sostenere, fissare e proteggere le lampade, ma non le
lampade stesse, e, se necessario, i circuiti-ausiliari ed i dispositivi di connessione all'alimentazione.

Caratteristiche elettriche
- Resistenza di isolamento

a) Con apparecchi di illuminazione disinseriti, ogni circuito di illuminazione alimentato a tensione
fino a 1000 V, all'atto della verifica iniziale, deve presentare una resistenza di isolamento verso
terra non inferiore ai valori presenti nella tabella 61A della norma CEI 64-8.

b) Con apparecchi di illuminazione inseriti, ogni circuito di illuminazione, all'atto della verifica
iniziale, deve presentare una resistenza di isolamento verso terra non inferiore a:

b1) Per gli impianti di categoria 0: 0,25 MQ
'b2) Per gli impianti di categoria | (ns. caso)

[2/(L+N)] MQ
dove:
L= lunghezza complessiva delle linee di alimentazione in kilometri (si aggiunge il valore 1
per lunghezze inferiori a 1 km);
N= numero degli apparecchi di illuminazione presenti nel sistema elettrico.
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Nel caso specifico, ogni circuito di illuminazione, dovra presentare una resistenza di
isolamento verso terra non inferiore a:

[2/(1+7)] MQ = 2/8 = 0,25 MQ
Questa misura deve essere effettuata tra il complesso dei conduttori metallicamente connessi
e la terra, con limpianto predisposto per il funzionamento ordinario, e quindi con tutti gli

apparecchi di illuminazione inseriti.

La tensione di prova deve essere applicata per circa 60 s.

- Alimentazione

| circuiti di alimentazione trifasi degli apparecchi di illuminazione devono essere realizzati in modo
da ridurre al minimo gli squilibri di corrente lungo la rete.

Classificazione delle influenze esterne

| componenti elettrici devono essere scelti @ messi in opera prendendo in considerazione le
influenze esterne alle quali essi possono essere sottoposti, per assicurare il loro corretto
funzionamento e per assicurare l'affidabilita delle misure di protezione per la sicurezza.

In certi casi si possono prendere in considerazione altre condizioni di influenze esterne, quali per
esempio sostanze corrosive, sollecitazioni meccaniche, irraggiamento solare, ecc.

Impianti comprendenti linee aeree esterne
Le linee aeree esterne devono rispondere, oltre che alle prescrizioni della presente norma, anche
quelle della norma CEIl 11-4.

Protezione contro i fulmini

La protezione dei sostegni contro i fulmini non & necessaria.

Prescrizioni per la sicurezza
- Protezione contro i contatti diretti ed indiretti
- « Protezione contro i contatti diretti

Tutte; le parti attive dei componenti elettrici devono essere protette mediante isolamento o
mediante barriere o involucri per impedire i contatti indiretti.

Se uno sportello, pur apribile con chiave o attrezzo, & posto a meno di 2,5 m dal suolo e da
accesso a parti attive, queste devono essere inaccessibili al dito di prova (IP XXB) o devono
essere protette da un_ulteriore schermo con uguale grado di protezione, a meno che lo sportello
noni si trovi in un locale accessibile solo alle persone autorizzate.

L_e lampade degli apparecchi di illuminazione non devono diventare accessibili se non dopo aver
rimosso un involucro o una barriera per mezzo di un attrezzo, a meno che l'apparecchio non si
trovi ad una altezza superiore a 2,8 m.
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. - Protezione contro i contatti indiretti

La protezione mediante luoghi non conduttori e la protezione mediante collegamento
equipotenziale locale non connesso a terra non devono essere utilizzate.

Nel caso di impianti di illuminazione esterna installati su sostegni che sorreggono anche linee
elettriche adibite ad altri servizi, le prescrizioni contro i contatti indiretti indicati negli articoli della
presente sezione, si applicano solo allimpianto di illuminazione esterna e non alle linee elettriche
aeree, per le quali valgono le prescrizioni della norma CEl 11-4.

Non & richiesta la messa a terra di parti metalliche poste ad una distanza inferiore ad 1 m dai
conduttori nudi di alimentazione purché:

o Tali parti metalliche risultino isolate dalle restanti parti dellimpianto (funi di sospensione, pali,
ecc.);

o Tali parti metalliche vengano considerate in tensione e trattati alla stregua dei conduttori nudi di
alimentazione per quanto concerne i distanziamenti di sicurezza che devono essere osservati
dagli operatori in occasione di interventi sugli impianti.

- Protezione mediante interruzione automatica dell’alimentazione

Non & necessario collegare allimpianto di terra dell'impianto di illuminazione le strutture metalliche

(quali recinti, griglie, ecc.), che sono situate in prossimita ma non fanno parte dellimpianto di
illuminazione esterno.

NOTA 1 L'utilizzo di un singolo dispositivo di protezione a corrente differenziale, all'origine dell'impianto di illuminazione,
nel caso di un singolo guasto in un apparecchio di illuminazione, pud determinare il distacco dellintero impianto di
illuminazione e rischi per la sicurezza degli utenti.

NOTA 2 Si raccomanda di proteggere gli impianti di illuminazione situati in posti quali quelli indicati nel secondo punto
del campo di applicazione mediante dispositivi di protezione a corrente differenziale aventi corrente nominale

differenziale non superiore a 30 mA. Tali dispositivi di protezione forniscono inoltre una protezione addizionale contro i
contatti indiretti. ’

Protezione mediante componenti elettrici di classe Il o con isolamento equivalente
Non deve essere previsto alcun conduttore di protezione e le parti conduttrici, separate dalle parti

attive con isolamento doppio o rinforzato, non devono essere collegate intenzionalmente
allimpianto di terra.

Per le condutture elettriche si devono utilizzare cavi aventi tensioni di isolamento almeno 0,6/1 kV.

Protezione contro le sovracorrenti

Devono essere previsti dispositivi di protezione per interrompere le correnti di cortocircuito dei
conduttori del circuito prima che tali correnti possano diventare pericolose a causa degli effetti
termici e meccanici prodotti nei conduttori e nelle connessioni.

N_OTA Lutilizzo di un singolo dispositivo di protezione dai cortocircuiti, all'origine dell'impianto di illuminazione, nel caso

'! Un singolo guasto in un apparecchio di illuminazione, pué determinare il distacco dell'intero impianto di illuminazione e
rischi per la sicurezza degli utenti.
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| dispositivi di protezione contro i cortocircuiti dovranno rispondere alle due seguenti condizioni :

W il potere di interruzione non deve essere inferiore alla corrente di cortocircuito presunto nel
punto di installazione.

Sara ammesso I'utilizzo di dispositivi di protezione con potere di interruzione inferiore se a monte &
installato unaltro dispositivo avente il necessario potere di interruzione.

In questo caso le caratteristiche dei due dispositivi dovranno essere coordinate in modo che
I'energia che essi lasciano passare non superi quella che pud essere sopportata senza danno da
parte del dispositivo situato a valle e dalle condutture protette da questi dispositivi.

| tutte le correnti provocate da un cortocircuito che si presenti in un punto qualsiasi del circuito
devono essere interrotte in un tempo non superiore a quello che portano i conduttori alla
temperatura limite ammissibile.

Per i cortocircuiti di durata non superiore a 5 s, il tempo t necessario affinché una data corrente di
cortocircuito porti i conduttori alla temperatura massima ammissibile in servizio ordinario alla
temperatura limite puo essere calcolato, in prima approssimazione, con la formula :

Yt=Kx S/
dove :
t = durata in secondi
S = sezione in mmq
| = corrente effettiva di cortocircuito in ampere, espressa in valore efficace

| valori di K considerati nella verifica dell'integrale di JOULE sono:

115 | per i conduttori in rame isolati con PVC/Termoplastici

143 | per i conduttori in rame isolati con gomma etilenpropilenica e

propilene reticolato

74 | per i conduttori in alluminio isolati con PVC

87 | per i conduttori in alluminio isolati con gomma etilenpropilenica o
propilene reticolato ’

115 | corrispondente ad una temperatura di 160°C, per le giunzioni

saldate a stagno tra conduttori in rame

Scelta e messa in opera delle apparecchiature elettriche

| componenti elettrici devono avere, per costruzione o per installazione, almeno il grado di
protezione IP 33.

NOTA Possono essere richiesti gradi di protezione piti elevati in relazione alle condizioni di installazione, ad esempio
spruzzi.

Per _gli apparecchi di illuminazione il grado di protezione IP 23 & sufficiente quando il rischio di
inquinamento ambientale sia trascurabile, e se gli apparecchi di illuminazione sono posti a pit di
2,50 m al di sopra del livello del suolo,

!.e prescrizioni relative alla costruzione e alla sicurezza degli apparecchi di illuminazione sono
indicate nella serie CEl EN 60598.
I grado minimo di protezione dei componenti deve essere:

a) Per i componenti interrati o installati in pozzetto: IP X7 se & previsto il drenaggio, o grado di
protezione IP X8 nel caso in cui sia prevedibile un funzionamento prevalentemente sommerso;

b) Per gl apparecchi di illuminazione in galleria: IP X5.
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Caduta di tensione nel circuito degli impianti in derivazione

La caduta di tensione tra l'origine dellimpianto utilizzatore e qualunque apparecchio utilizzatore
non sia superiore al 5% della tensione nominale dellimpianto.

Caratteristiche meccaniche del pali di illuminazione

Per la determinazione delle caratteristiche meccaniche dei pali di illuminazione (materiale,

dimensioni, protezione dalla corrosione, ipotesi di carico, progetto e la sua verifica), si deve fare
riferimento alla serie di norme UNI EN 40.

CAVI E CONDUTTORI

Caratteristiche dei cavi e conduttori

I conduttori impiegati nella esecuzione degli impianti dovranno essere contraddistinti dalle
colorazioni previste nelle vigenti tabelle di unificazione CEI-UNEL; in particolare :

- conduttore di protezione: giallo/verde

- conduttore neutro: blu chiaro

- conduttore di fase linee punti luce: grigio

- conduttore di fase linee prese: nero

— conduttore di fase linee prese sotto continuita assoluta: marrone

— conduttori per circuiti a 12-24-48V: rosso, o verde o altri.

Nei cavi multipolari il conduttore G/V non puo essere utilizzato come FASE o NEUTRO.

Per quanto riguarda i conduttori di fase, dovranno essere contraddistinti in modo univoco per
tutto l'impianto dai seguenti colori:

Fase L1 NERO
Fase L2 MARRONE
Fase L3 GRIGIO

La massima caduta di tensione per ogni circuito, quando sia inserito il carico nominale, non
dovra essere superiore al 5% della rispettiva tensione a vuoto.

La densita di corrente nei vari conduttori non dovra essere mai superiore a quanto disposto
dall'applicazione della norme |.E.C. 364-5-523 e UNEL 35024/1.

Marcatura cavi

Ogni cavo sara contrassegnato in modo leggibile e permanente con le sigle indicate negli
elaborat! di progetto, in modo da consentirne lindividuazione. Le marcature saranno
conforml alle norme CEl 16-7 art. 3 ed essere applicate alle estremita del cavo in
co_rrlspondenza dei quadri e delle cassette di derivazione dorsali con anelli o tubetti porta
etichette, ovvero tubetti presiglati o termorestringenti.

Connessioni terminali

Le conpessioni dei cavi comprendono la formazione delle terminazioni ed il collegamento ai
mors.ettn.' La guaina dei cavi multipolari sara opportunamente rifinita nel punto di taglio con
manicotti te(morestringenti. Le terminazioni saranno di tipo e sezione adatte alle caratteristiche del
cavo su cui verranno montate e allapparecchio a cui verranno collegate; si esclude qualsiasi
adattamento di dimensione o sezione del cavo o del capocorda stesso.

BAMAT IMPIANT] 8.1, - OCCHIOBELLO (RO) - MASTER STUDIO di ZANATO Per. Ind. DAVIDE - ROVIGO 8




Ad ogni dispositivo di serraggio di ciascun morsetto non sara cablato piti di un conduttore;
I'eventuale equipotenzializzazione avverra tra i morsetti mediante opportune barrette “di parallelo”.
| cavi, presso i punti di collegamento, saranno fissati con fascette o collari, ovvero si utilizzeranno
appositi pressacavi, in modo da evitare sollecitazioni sui morsetti di quadri o cassette, ecc.

Per le connessioni dei cavi di energia, di comando, di segnalazione e misura, si impiegheranno
capicorda a compressione in rame stagnato, del tipo preisolato o protetto con guaina
termorestringente.

Tipologia dei cavi

| tipi dei conduttori da impiegare negli impianti dovranno essere quelli con marchio armonizzato
CEE, e precisamente:

B conduttori unipolari NO7V-K 460/750 V (CEI 20-22 Il), conduttore a singolo isolamento, in PVC,
non propagante lincendio e la fiamma. Per circuiti secondari di illuminazione, forza motrice,
segnalazione e comando, posati all'interno di tubi protettivi e/o canale in materiale termoplastico
aventi grado di protezione pari a IP4X. e per il cablaggio interno di quadri;

B unipolari e multipolari tipo FG7(0)-R 0.6/1.0 kV Idonei per posa fissa sia allinterno che
all'esterno su passerelle, in tubazioni, canalette o sistemi similari.
Conduttore — corda rotonda flessibile di rame rosso ricotto;
Isolante - In gomma HEPR ad alto modulo, (CEI 20-11 — CEl 20-34);
Guaina - In PVC speciale di qualita RZ, ( colore grigio );
Rispondenti alle norme:
CEI 20-35 - Non propagazione della fiamma;
CEIl 20-22 - Non propagazione dell'incendio;
CEI 20-37/2 — Ridotta emissione di gas corrosivi;

Criteri di dimensionamento dei cavi elettrici

| cavi elettrici di potenza dovranno ‘essere dimensionati con il metodo proposto dalle norme IEC
364-5-523, in base alla corrente di impiego, al tipo di posa, al tipo di isolante e al numero di
conduttori attivi si dovra determinare la sezione di ogni singola linea, in modo da soddisfare le
esigenze di portata, tenuta al calore dell'isolante (CEI 64-8/5 tab. 52D) e resistenza ai corto circuiti
ed i limiti ammessi per caduta di tensione.

Quali condizioni normali la norma prevede:
° Temperatura ambiente di 30°C per cavi in aria e di 20 °C per cavi interrati.
° Assenza di conduttori sotto carico adiacenti a quello considerato.

Per condizioni diverse da quelle normali la Norma prevede dei coefficienti correttivi.

Sulle varie linee, cosi dimensionate, si dovranno eseguire le verifiche previste dalla Norma CEIl
64-8.

Sezionl minime dei conduttori

Il dimensionamento dei conduttori attivi dovra essere effettuato in modo da soddisfare

Conduttori attivi (escluso il neutro)

1,5 mm? per i circuiti di illuminazione e terminali;
2,5 mm? per i circuiti prese da 10A;

mm? per i circuiti prese da 16A;
1,5 mm? per i circuiti di comando e segnalazione;
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Conduttori di neutro
L'eventuale conduttore di neutro avra la stessa sezione dei conduttori di fase nei seguenti casi:

- Nei circuiti monofase a due fili, qualunque sia la sezione dei conduttori;

- Nei circuiti polifase (e nei circuiti monofase a tre fili) quando la sezione dei conduttori fase sia
inferiore o uguale a 16 mm? se in rame.

- Nei circuiti polifase i cui conduttori di fase abbiano una sezione superiore a 16 mm? (in rame) il
conduttore di neutro potra avere una sezione inferiore a quella dei circuiti di fase (salvo schemi con
diversa indicazione) se saranno soddisfatte contemporaneamente le seguenti condizioni:

La corrente massima (comprese le eventuali armoniche) che si preveda possa percorrere il
conduttore di neutro durante il servizio ordinario non sia superiore alla portata massima
ammissibile nel conduttore stesso;

La sezione dei conduttore di neutro sia almeno uguale a 16 mm? se in rame.

In ogni caso il conduttore di neutro dovra essere protetto contro le sovracorrenti.

Conduttori di protezione

Il dimensionamento dei conduttore di protezione dovra essere effettuato applicando la seguente
formula:

PPt
Sp =
K
dove:
Sp = sezione dei conduttore di protezione (in mm?);

| = valore efficace della corrente di guasto che pud percorrere il conduttore di protezione per un
guasto di impedenza trascurabile (in A);

t = tempo diintervento dei dispositivo di protezione (s);
K = fattore variabile in base al tipo di conduttore e di isolante;

In alternativa a quanto sopra il conduttore di protezione dovra essere dimensionato in base alla
tabella 54F delle norme CEl 64-8/5 cap. 54.
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REALIZZAZIONE IMPIANTO ILLUMINAZIONE

Trattasi di impianto di illuminazione esterna, a servizio di un impianto di cogenerazione
a bio gas, per il quale e previsto un illuminamento medio di 12 lux con l'installazione di due
pali aventi altezza 12 e un palo di altezza 8m dotati dei proiettori indicati nella tavola 1
allegata, aventi le seguenti caratteristiche:

- Lampada ai ioduri metallici e sodio alta pressione;

- corpo senza telaio in alluminio pressofuso, con alettature di raffreddamento;

- riflettore asimmetrico, in alluminio martellato 99.85, ossidato anodicamente spessore 3
e brillantato;

- diffusore vetro temperato sp. 5 mm resistente agli shock termici e agli urti (prove UNI EN
12150-1:2001);

- verniciatura a polvere poliestere, colore grigio grafite, resistente alla corrosione e alle
nebbie saline;

- portalampada in ceramica con contatti argentati;

- alimentazione 230V/50Hz con protezione termica, cavetto flessibile capicordato con
puntali in ottone stagnato, isolamento con calza in fibra di vetro, sezione 1 mm2 .
morsettiera 2P+T con massima sezione dei conduttori 4 mm2;

- equipaggiamento : guarnizione di gomma siliconica, pressacavo in nylon f.v. @ 1/2 pollice
gas, viterie in acciaio imperdibili, anticorrosione e antigrippaggio, staffa in acciaio con
scala goniometrica, vetro frontale, apribile a cerniera senza l'uso di utensili, rimane
agganciato al corpo dell'apparecchio. Con valvola di ricircolo aria. Ganci di chiusura in
acciaio AISA316L con vite di sicurezza:;

- prodotto in conformita alle norme EN60598 - CEl 34 — 21 grado di protezione secondo le
norme EN60529.

| pali utilizzati saranno in acciaio zincato a caldo installati su plinti in calcestruzzo di
dimensioni adeguate al tipo di palo + armatura/e e secondo le indicazioni del costruttore.

| punti luce saranno alimentati con cavo unipolare a doppio isolamento tipo FG70-R di
sezione 2.5 mmq., protetti da fusibili aventi calibro 6 A tipo installati- su apposita
morsettiera, in classe I, alla base del palo. In fase di inserimento del cavo nel palo si
dovra prestare attenzione in modo da evitarne abrasioni.

I corpi illuminanti saranno installati ORIZZONTALI (angolazione 90°
corrispondente alla linea di orizzonte) e con vetro di protezione PIANO e sard
previsto un interruttore orario per la riduzione notturna che prevede lo spegnimento
del 50% dei corpi illuminanti per ridurre | consumi energetici.

 SCAVI E CAVIDOTTI

Per la realizzazione dellimpianto sara realizzato uno scavo a terra a sezione obbligata,
ad una profondita minima di 60/80 cm., per apertura di trincea atta alla posa in opera di
sondotte, compreso il reinterro. Gli scavi potranno essere comuni ad altri impianti purché
/engano mantenute le distanze di sicurezza e profondita indicate nel particolare riportato
1¢ella tavola 1.

Il reinterro della canalizzazione elettrica sara preceduto dalla posa di un nastro

;e?natlatore. resistente e imputrescibile, con bandina metallica per la rivelazione metal-
etector.

Le tubazioni elettric
adatte per posa interr
Josate su letto di sabpj

he utilizzate saranno in PVC a doppia parete, lisci internamente,
ata, conformi alla norma CEl 11-17, diametro interno 125 mm,
a e ricoperto con adeguato strato di sabbia.
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Le tubazioni e i loro accessori hanno caratteristiche di resistenza alla fiamma in
conformita alle corrispondenti norme CEI. o . ‘ .

Le giunzioni, le derivazioni e le connessioni agli apparecchi sono realizzate con
dispositivi tali da : . . . ' ' .

o consentire la facile inserzione nei loro alloggiamenti delle estremita dei conduttori da

connettere o _ _ .

o permettere la giunzione senza provocare riduzioni della sezione dei conduttori

o hon alterarsi in ambiente umido

o mantenere in permanenza la pressione di contatto

MATERIALI ED APPPARECCHI
Scelta dei materiali ed apparecchi

| componenti degli impianti dovranno essere adatti allambiente in cui sono installati e
devono in particolare resistere alle azioni meccaniche, chimiche e termiche alle quali
dossono essere esposti durante I'esercizio.

| componenti dovranno essere rispondenti alle relative Norme CEl e alle tabelle di
Inificazione CEI-UNEL ove queste esistano. 'apposizione del marchio delllstituto Italiano
lel Marchio di Qualita sui materiali e gli apparecchi attesta la rispondenza degli stessi alle

sorrispondenti Norme CEl; soltanto I'lstituto Italiano del Marchi di Qualita pud autorizzarne
‘esposizione.

-imitazioni nell’'uso di materiali isolanti

materiali isolanti dovranno essere opportunamente scelti in funzione dellambiente in cui
sono posti; essi dovranno in ogni caso, essere autoestinguenti o non propaganti la
lamma, non igroscopici e tali da non favorire la condensazione dell'umidita.

=’ percio vietato I'impiego ad esempio del legno del marmo, dellardesia, del cemento-
amianto, ecc.

Scelta del grado di protezione dei componenti contro la penetrazione dei corpi
solidi e deli liquidi

| grado minimo di protezione dei componenti dovra essere:
1) per i componenti interrati : |P 87,
)) per i componenti installati a meno di 3 metri dal suolo : IP 43;
)) per i componenti installati a 3 metri o pit dal solo :
IP 23 se destinati a funzionare sotto la pioggia;
IP 22 in caso contrario;

1) per il vano in cui & montata la lampada degli apparecchi di illuminazione dotati di coppa
li protezione : IP 44

sradi di protezione piti severi saranno necessari nel caso di esigenze particolari, ad
?Semplo.di.manutenzione che preveda limpiego di getti d’acqua, in caso di luoghi molto
yolverosi o inquinanti e dove si possono avere spruzzi di acqua marina.

Protezione contro la corrosine dei materiali ferrosi

:ia protezione contro |g corrosione dei materiali ferrosi dovra essere prevista mediante
Incatura a caldo o verniciatura o altro sistema di almeno pari efficacia .

| controllo si effettua :
per i materiali zincatj, ¢o

g n le prove prescritte dalla Norma CEl 7-6
per gli altri materiali, co

n i metodi di prova di cui alla Norma UNI 4715.
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INQUINAMENTO LUMINOSO: NORMA UNI 10819

La norma “UNI 10819” dal titolo “IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE ESTERNA”", REQUISITI PER LA
LIMITAZIONE DELLA DISPERSIONE VERSO L'ALTO DEL FLUSSO LUMINOSO, prescrive i
requisiti degli impianti di illuminazione esterna. Essa si applica esclusivamente agli impianti di
nuova realizzazione e non agli impianti di gallerie e sottopassi, ambienti paesaggistici soggetti a
particolari prescrizioni locali. U Ve i A .
Sostanzialmente lo scopo di questa norma e delle leggi regionali sullinquinamento luminoso &
quello di proteggere gli osservatori astronomici professionali e non professionali, vietando o
limitando luso dellilluminazione. Specificatamente la norma ha introdotto una semplice
classificazione degli impianti e delle zone e stabilisce altrettanto semplici requisiti degli apparecchi
di illuminazione.

Al fine della caratterizzazione degli impianti viene introdotto il parametro. RAPPORTO DI
EMISSIONE SUPERIORE (Rn). Detto parametro rappresenta la percentuale di flusso luminoso
emesso nell'emisfero superiore in rapporto al flusso totale dellimpianto.

ZONE:

Sulla base della distanza dai centri di osservazione ufficialmente riconosciuti, il territorio &
classificato in una delle seguenti zone:

ZONA 1: altamente brotetta ad illuminazione limitata (per esempio: osservatori astronomici o
astrofisici di rilevanza internazionale, r=5Km);

ZONA 2: protelta intorno alla zona 1 o intorno ad osservatori @ carattere Hazionale efo di
importanza divulgativa. Raggio dal centro di osservazione r=5 Km, 10 Km, 15Km.o
25 Km in funzione dell'importanza del centro;

ZONA 3: territorio nazionale non classificato nelle zone 1 e 2.

IMPIANTI
La norma classifica gli impianti nelle seguenti tipologie:

Tipo A: impianti dove la sicurezza & a carattére prioritario, per esempio illuminazione
pubblica stradale, aree a verde pubblico, aree a fischio, grandi aree.

Nello specifico trattasi di illuminazione di un‘area non stradale

Tipo B: impianti sportivi, impianti di centri commerciali e ricreativi, impianti di giardini e
parchi privati;

Tipo C: impianti di interesse ambientale e monumentale;

Tipo D: impianti pubblicitari realizzati con apparecchi di illuminazione;

Tipo E: impianti a carattere temporaneo ed ornamentale, quali per esempio le luminarie

natalizie,

Per il loro carattere di sicurezza gli impianti di tipo A possono essere soggetti ad orario
regolamentato laddove le normative specifiche lo consentano; per tutti gli altri tipi di impianto in

fase progettuale, possono essere previste per un'eventuale implementazione dell'orario
regolamentato.
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