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1 Premessa 

La presente relazione descrittiva è parte integrante del progetto avente per oggetto la 

costruzione di un impianto di biogas ottenuta tramite digestione anaerobica di biomasse, il 

quale tramite impianto di cogenerazione sarà convertito in energia elettrica. 

La potenzialità dell'impianto é pari a 0,537 elettrici ed a 0,380 MW termici. Complessivamente la 

potenza termica complessiva si attesta a 0,917 MW e quindi inferiori a 3,0 MW. 

Per consentire lo sfruttamento dell'energia termica in eccesso, a margine dell'impianto di biogas 

è stata realizzata una rete di teleriscaldamento per l’allevamento aziendale. 

Il Committente dell'opera è la Azienda Agricola Ezzelino e Giuseppe Canessi con sede in Via 

Runzi a Bagnolo di Po ( Rovigo ) 

L'iter per l'autorizzazione dell'impianto, segue i dettami del D.to Leg.vo n. 387 del 29/12/2003 

che recepisce la direttiva 2001/77/CE relativa alla promozione dell’energia elettrica prodotta da 

fonti energetiche rinnovabili. 

2 Riferimenti catastali dell’area di intervento 

L’area oggetto di intervento è ubicata sulla azienda Agricola Canessio Ezzelino e Giuseppe Via 

Runzi a Bagnolo di Po, in corrispondenza di un'area allibrata in catasto con i seguenti mappali: 

Comune di Bagnolo di Po (RO), Catasto Terreni Foglio n. 13 mappali 202-206-213 

3 Destinazione urbanistica dell’area di intervento 

Il Piano Regolatore Generale Comunale (“PRGC” nel seguito) attualmente vigente, classifica il 

terreno in oggetto come “Zona agricola E1” nella quale sono individuati gli ambiti di interesse 

agricolo.  

L'analisi del Piano regolatore comunale, non ha evidenziato la presenza di alcun vincolo 

paesaggistico, artistico o storico. 

All'interno dell'area in oggetto non si rilevano preesistenze di sorta. 

Secondo le linee guida contenute nel Decreto Legislativo 387/2003 “Attuazione della direttiva 

2001/77/CE relativa alla promozione dell’energia elettrica prodotta da fonti energetiche 

rinnovabili nel mercato interno dell’elettricità”, risulta compatibile l’insediamento un impianto di 

biogas da biomasse anche in zona agricola, senza dover apportare un cambio di destinazione 

d’uso per la stessa (rif.to Art. 12 comma 7). 
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In base all’Articolo 12, comma 1 del D.Lgs. 387/2003, le opere per la realizzazione degli 

impianti alimentati da fonti rinnovabili, nonché le opere connesse e le infrastrutture 

indispensabili alla costruzione e all’esercizio degli stessi impianti, autorizzate ai sensi del 

comma 3, rivestono anche carattere di pubblica utilità e quindi indifferibili ed urgenti; 

4 Descrizione del sito di intervento – stato di fatto 

L’area su cui si interviene, ha una conformazione pianeggiante e risulta asservita dalla 

seguente viabilità: 

- A ovest raggiungibile tramite la Via Runzi; 

- nei restanti confini, sud e est, l'area è separata dagli appezzamenti adiacenti per 

mezzo di fossati o strade interpoderali (cavedagne agricole);  

 

Foto n. 1 Vista verso ovest (griglia percolati trincee) 

 

Foto n. 2 Vista verso nord (accesso impianto) 

 

Foto n. 3 Digestore primario e vasca melasso 

 

Foto n. 4 Vista confine lato est 
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Foto n. 5 Vista verso sud 

 

Foto n. 6 Vasca di carico e digestori 

 

5 Descrizione delle opere previste in progetto 

Come illustrato in premessa, il progetto prevede la realizzazione di un impianto della 

potenzialità complessiva di 0,537 MW al quale si associa una struttura di teleriscaldamento per 

lo sfruttamento del calore di risulta dal raffreddamento del cogeneratore preposto alla 

produzione di energia elettrica. L’impianto si possono compone dei seguenti elementi costitutivi: 

−−  Trincee di stoccaggio delle biomasse 

−−  Serbatoio del melasso 

−−  Vasca di caricamento 

−−  Serbatoio di idrolisi 

−−  Digestore primario 

−−  Digestore secondario con gasometro 

−−  Scambiatore di calore 

−−  Container con cogeneratore 

−−  Cabina di controllo e trasformazione 

−−  Capannone di stoccaggio del digestato solido con separatore solido/liquido 

−−  Vasche di stoccaggio e depurazione del digestato liquido 

−−  Pozzetto di prelievo di digestato liquido depurato 

−−  Vasca di riserva idrica 

−−  Locale compressori 

−−  Locale antincendio 

L'area di intervento è accessibile tramite una strada bianca in arrivo da Via Runzi.  
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5.1 Fognatura acque meteoriche 

In corrispondenza del piazzale e di tutte le vie interne all’impianto sarà posta in opera una rete 

per la raccolta delle acque meteoriche completa di pozzetti di ispezione e raccordo avente lo 

scopo di raccogliere tutte le acque di prima e seconda pioggia. Le acque di prima pioggia 

verranno inviate all’impianto di digestione anaerobica a mezzo pompa mentre le acque di 

seconda pioggia saranno convogliate in un canale localizzato a sud dell’impianto e da li 

successivamente perverranno allo scolo Canalazzo. L’invio delle acque di prima pioggia alla 

vasca di carico dell’impianto avviene secondo le seguenti modalità: 

• un misuratore di livello aziona la pompa quando nella vasca di raccolta si raggiunge un 

certo livello di acqua  

• la pompa, dotata di un conta litri, invia 20 m3 (pari al volume di acque di prima pioggia) 

alla vasca di carico e una volta raggiunto il volume di 20 m3 si ferma 

A questo punto se l’evento meteorico prosegue la vasca di raccolta delle acque si continuerà a 

riempire fino a quando il livello dell’acqua non raggiunge lo sfioratore; una volta raggiunto le 

acque di seconda pioggia inizieranno a defluire verso lo scolo utilizzato come bacino di 

laminazione. 

Al momento i tracciati esistenti  sono costituiti da canalette del diametro di 25 cm in cemento 

gettato in opera, mentre il tratto che raccoglie il percolato delle trincee di stoccaggio delle 

biomasse è costituito da una canaletta del diametro di 25 cm in cemento armato coperta da 

grigliato in ferro zincato. 

Lo scopo della presente relazione è quello di indicare come verrà completata la rete fognante in 

ottemperanza a quanto prescritto dalla regione Veneto e contenuta nell’Autorizzazione Unica. 

Tutte le acque di prima pioggia verranno raccolte ed inviate alla digestione anaerobica come 

acque di processo. 

Per un corretto dimensionamento delle condotte si è predisposto un sistema di calcolo per 

individuare: 

- superficie attribuibile ad ogni tratto di fognatura 

- lunghezza del tratto di fognatura 

- coefficiente udometrico 

- portata del tratto  

- diametro della fognatura 
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5.1.1 Dimensionamento della rete di fognatura: 

Il materiale impiegato per la realizzazione della rete fognaria in oggetto, sarà costituito in parte 

da fognoli in calcestruzzo del tipo armato (Ks=75) e da tubazioni in PVC con giunti idraulici 

dimensionati per reggere ai carichi stradali di prima categoria. 

 

5.1.1.1 ELABORAZIONE DEI DATI PLUVIOMETRICI – EQUAZIONE DI POSSIBILITA’ 

CLIMATICA 

Il dimensionamento della rete fognaria viene fatto a partire da dati pluviometrici che, rielaborati 

statisticamente forniscono i seguenti coefficienti relativi all’equazione di possibilità 

pluviometrica: 

Equazione di possibilità pluviometrica:

h = aξn
a = 25,9

n = 0,24

Correzione con equazione di "Puppini":

S = 3958 m
2

S = 0,40 ha

a' = 25,8947

n' = 0,2401

Considero durate delle precipitazioni inferiori all'ora? SI

Equazione di possibiità pluviometrica LSPP:

h = aξξξξn a = 25,8947

n = 0,3201

ξξξξ = 1,9504  

5.1.1.2 CENNI SUL METODO DELL’INVASO 

Il metodo utilizzato per il calcolo della rete fognaria, è il metodo dell’invaso che consente di 

individuare la sezione di un tubo per la raccolta e lo smaltimento delle acque di pioggia nel 

quale si risolve l’equazione del moto vario in modo semplificato con le seguenti ipotesi: 

- equazione del moto corrispondente a quella del moto uniforme ; 

- equazione di continuità corrispondente all’equazione dei serbatoi che consente di simulare, 

concettualmente, l’effetto dell’invaso. 
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Se si considera una superficie scolante S, attraversata da un collettore avente sezione 

trasversale A e pendenza i, assunta una pioggia di durata τ assegnata, considerata per essa la 

costanza dell’intensità nella durata stessa, si può calcolare l’intensità j = h/τ = a*τn-1 ; noto il 

coefficiente di deflusso ϕ , il volume che affluisce al collettore nell’intervallo di tempo infinitesimo 

è dV=ϕ∗j∗S∗dt.  

Posto p = ϕ∗j∗S, indicata con q la portata che defluisce attraverso la sezione del canale che 

sottende la superficie S e con dV la variazione di volume invasato (o svasato) a monte della 

sezione stessa, la condizione di continuità si esprime scrivendo: 

 1) p – Q = dV / dt per t ≤ τ 

 2) - Q = dV / dt per t > τ 

La prima equazione 1), con l’aggiunta di una equazione del moto, fornisce, integrata, una 

relazione tra Q e t: in particolare dà modo di calcolare il tempo necessario affinché la portata Q1 

assuma il valore di Q2. E’ possibile inoltre calcolare il tempo di riempimento tr della condotta per 

passare dal valore di portata Q=0 al valore Q=Qo, avendo assunto per Qo il valore della portata 

massima che il collettore può condurre. 

Indicando con i seguenti simboli: 

- y = tirante d’acqua; 

- s = ascissa; 

- v = velocità media; 

- Ks = coefficiente di Gaukler-Strickler; 

- Rh = raggio idraulico; 

L’equazione del moto è regolata dalla seguente equazione: 

0
*

1
3/42

2

=+−
∂
∂

+
∂
∂

+
∂
∂

RhKs

v
i

t

v

gs

v

g

v

s
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Se il fenomeno si verifica con una lenta evoluzione in rapporto con il tempo e con lo spazio 

(semplificando), il moto vario risulta di tipo uniforme e può essere descritto dalla seguente 

equazione: 

v = Ks * RH
2/3 * ( i )0.5 

oppure in termini di portata: 

Q = A * V = A * Ks * (A/P)2/3 * ( i )0.5 = c * Aα 

avendo indicato con P il perimetro bagnato e con α un esponente che è, per le sezioni chiuse 

assume un valore di circa 1. 

Nell’ipotesi assunta di considerare il moto uniforme, il volume V è linearmente legato all’area A 

della sezione liquida e quindi posti V0 e A0 il massimo volume e la massima area, si può porre: 
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00 A

A

V
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Sostituendo la suddetta relazione, nell’equazione 1), ed integrando rispetto al tempo si può 

determinare il tempo di riempimento della condotta: 
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essendo stato posto ε = p/Q0 e ricordando che p= ϕ∗j∗S , si ottiene: 

0
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esplicitando la relazione rispetto a τ e posto tr = τ τ τ τ e ponendo u=Q/S, di ottiene: 
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e nuovamente v0 = V0 / S (VOLUME SPECIFICO m3/hm2), si ha: 
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La condizione du/dε = 0 consente di calcolare il valore di ε = p/Q0 relativo all’evento che 

sollecita, noto l’esponente n, in maggior misura la rete. Svolgendo i calcoli si ottiene: 








 −
−+=

ε
ε

ε
1

ln)1(1n  

per 0.25<n<0.5, l’espressione diventa allora: 

.......*23.6*21.894.3 2nn +−=ε  

Nota ε, è possibile ricavare il coefficiente udometrico per l’area scolante: 
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K
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=  (l / s hm2) 

essendo stata fissata per Kc la seguente espressione: 
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Il volume specifico v0 rappresenta il volume di invaso dell’intero sistema ed è la somma del 

volume contenuto all’interno dei collettori e di quello diffuso sulla superficie scolante (cunette, 

avvallamenti, ecc.). 

Nel calcolo di una fognatura, il volume di invaso specifico, è ovviamente un dato incognito che 

può essere scritto nella forma: 
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v0 = vc + vs  

dove: 

vc = volume di invaso contenuto nell’insieme delle condotte; 

vs = volume dei piccoli invasi rappresentato dal velo idrico sulla superficie  scolante quali 

caditoie, cunette, appendici reti private, ristagni in avvallamenti del terreno; 

E’ consuetudine assumere per vs valori pari a circa 40 – 50 m3/hm2 per aree rispettivamente 

con molto o limitata pendenza. 

L’applicazione del metodo dell’invaso porta alla ricerca del volume specifico tale da soddisfare 

la condizione tr = τ τ τ τ che comporta il dimensionamento ottimale dei diametri delle condotte.  

La procedura è pertanto di tipo iterativo fissando come valore di partenza, la pendenza delle 

tubazioni (imposta dallo stato di fatto) ed il volume noto vs = 40 – 50 m3/hm2. La convergenza 

del metodo si verifica una volta individuato il diametro della condotta che ottimizza la soluzione 

del problema. 

 

 

5.1.2 Dimensionamento dei collettori 

Nelle pagine seguenti è presente lo schema generale della rete fognaria  e le tabelle relative al 

dimensionamento dei collettori. 
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ACQUE METEORICHE

TRATTI LUNGHEZZA [m] Φ

AB 22,60 Strada asfaltata 0 0,9

Strada bianca 550 0,4

Area verde 0 0,1

Coperture edifici 176 0,95

BC 25,75 Strada asfaltata 0 0,9

Strada bianca 300 0,4

Area verde 0 0,1

Coperture edifici 250 0,95

CD 15,05 Strada asfaltata 0 0,9

Strada bianca 200 0,4

Area verde 0 0,1

Coperture edifici 0 0,95

DE 12,40 Strada asfaltata 0 0,9

Strada bianca 200 0,4

Area verde 0 0,1

Coperture edifici 0,95

EF 17,00 Strada asfaltata 700 0,9

Strada bianca 300 0,4

Area verde 0 0,1

Coperture edifici 0 0,95

EG 10,00 Strada asfaltata 0 0,9

Strada bianca 0 0,4

Area verde 0 0,1

Coperture edifici 200 0,95

GL 14,40 Strada asfaltata 0 0,9

Strada bianca 150 0,4

Area verde 0 0,1

Coperture edifici 0 0,95

LM 13,40 Strada asfaltata 0 0,9

Strada bianca 300 0,4

Area verde 0 0,1

Coperture edifici 0 0,95

MN 16,90 Strada asfaltata 0 0,9

Strada bianca 500 0,4

Area verde 0 0,1

Coperture edifici 132 0,95

TOT, 130,60 3958

AREA DRENATA [m
2
]
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AB

COEFFICIENTE DI DEFLUSSO MEDIO

Tratto S i     i S i *     i     eq
V0C

m3

vo=V0C/S

m3/hm2

AB 0,0000 0,9 0,0180  40,00

0,0430 0,0800 0,90 40,00

AB

KS

n a   eq KC S [hm²] L [m] i [m1/3/s]

0,320 25,895 1,950 0,900 864,446 0,043 22,570 0,00250 75

v0 u Q y/D
Fatt. portata

(ARH
2/3/D'8/3) D' Dcommerciale

Fatt. portata

(ARH
2/3/D8/3) y/D A/D2 Rh/D Rh V0C

[m³/hm²] [l/s,hm²] [l/s] (tabellare) (tabellare) [m] [m] (D) (tabellare) (tabellare) (m) [m³]

40,00 683,89 29,41 0,750 0,2842 0,260 0,250 0,3162 0,84 0,7043 0,3038 0,0760 0,99

63,10 259,66 11,17 0,840 0,3162 0,174 0,250 0,1200 0,44 0,3328 0,2295 0,0574 0,47

50,92 409,60 17,61 0,440 0,1200 0,297 0,250 0,1894 0,57 0,4625 0,2703 0,0676 0,65

55,17 345,41 14,85 0,570 0,1894 0,235 0,250 0,1597 0,51 0,4027 0,2531 0,0633 0,57

53,21 373,02 16,04 0,510 0,1597 0,257 0,250 0,1724 0,54 0,4327 0,2621 0,0655 0,61

54,19 358,78 15,43 0,540 0,1724 0,246 0,250 0,1659 0,52 0,4127 0,2562 0,0641 0,58

53,54 368,18 15,83 0,520 0,1659 0,252 0,250 0,1702 0,53 0,4227 0,2592 0,0648 0,60

KS RH v   z

[m1/3/s] [m] [m/sec] [Pa] [m]

75 0,06 0,60 1,59 0,06 Voc tot (m³) = 0,47AB  

 

BC

COEFFICIENTE DI DEFLUSSO MEDIO

Tratto S i ττττ i S i * ττττ i ττττ eq
V0C

m3

vo=V0C/S

m3/hm2

BC 0,0300 0,4 0,0180  40,00

0,0280 0,1400 0,90 40,00

BC

KS

n a τ τeq KC S [hm²] L [m] i [m1/3/s]

0,320 25,895 1,950 0,900 864,446 0,028 25,750 0,00250 75

v0 u Q y/D
Fatt. portata

(ARH
2/3/D'8/3) D' Dcommerciale

Fatt. portata

(ARH
2/3/D8/3) y/D A/D2 Rh/D Rh V0C

[m³/hm²] [l/s,hm²] [l/s] (tabellare) (tabellare) [m] [m] (D) (tabellare) (tabellare) (m) [m³]

40,00 683,89 29,41 0,750 0,2842 0,260 0,250 0,3162 0,84 0,7043 0,3038 0,0760 0,99

63,14 259,40 11,15 0,840 0,3162 0,174 0,250 0,1199 0,44 0,3328 0,2295 0,0574 0,47

50,93 409,36 17,60 0,440 0,1199 0,297 0,250 0,1892 0,57 0,4625 0,2703 0,0676 0,65

55,19 345,14 14,84 0,570 0,1892 0,235 0,250 0,1596 0,51 0,4027 0,2531 0,0633 0,57

53,23 372,76 16,03 0,510 0,1596 0,257 0,250 0,1723 0,54 0,4327 0,2621 0,0655 0,61

54,21 358,51 15,42 0,540 0,1723 0,246 0,250 0,1657 0,52 0,4127 0,2562 0,0641 0,58

53,56 367,92 15,82 0,520 0,1657 0,252 0,250 0,1701 0,53 0,4227 0,2592 0,0648 0,60

KS RH v τ τ z

[m1/3/s] [m] [m/sec] [Pa] [m]

75 0,06 0,60 1,59 0,06 Voc tot (m³) = 0,57BC  
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CD

COEFFICIENTE DI DEFLUSSO MEDIO

Tratto S i ττττ i S i * ττττ i ττττ eq
V0C

m3

vo=V0C/S

m3/hm2

CD 0,0000 0 0,0180  40,00

0,0270 0,0824 0,90 40,00

CD

KS

n a τ τeq KC S [hm²] L [m] i [m1/3/s]

0,320 25,895 1,950 0,900 864,446 0,027 15,050 0,00250 75

v0 u Q y/D
Fatt. portata

(ARH
2/3/D'8/3) D' Dcommerciale

Fatt. portata

(ARH
2/3/D8/3) y/D A/D2 Rh/D Rh V0C

[m³/hm²] [l/s,hm²] [l/s] (tabellare) (tabellare) [m] [m] (D) (tabellare) (tabellare) (m) [m³]

40,00 683,89 29,41 0,750 0,2842 0,260 0,250 0,3162 0,84 0,7043 0,3038 0,0760 0,99

63,14 259,40 11,15 0,840 0,3162 0,174 0,250 0,1199 0,44 0,3328 0,2295 0,0574 0,47

50,93 409,36 17,60 0,440 0,1199 0,297 0,250 0,1892 0,57 0,4625 0,2703 0,0676 0,65

55,19 345,14 14,84 0,570 0,1892 0,235 0,250 0,1596 0,51 0,4027 0,2531 0,0633 0,57

53,23 372,76 16,03 0,510 0,1596 0,257 0,250 0,1723 0,54 0,4327 0,2621 0,0655 0,61

54,21 358,51 15,42 0,540 0,1723 0,246 0,250 0,1657 0,52 0,4127 0,2562 0,0641 0,58

53,56 367,92 15,82 0,520 0,1657 0,252 0,250 0,1701 0,53 0,4227 0,2592 0,0648 0,60

KS RH v τ τ z

[m1/3/s] [m] [m/sec] [Pa] [m]

75 0,06 0,60 1,59 0,04 Voc tot (m³) = 0,47CD  

 

DE

COEFFICIENTE DI DEFLUSSO MEDIO

Tratto S i ππππi S i * ππππ i ππππeq
V0C

m3

vo=V0C/S

m3/hm2

DE 0,0000 0 0,0180  40,00

0,0200 0,0800 0,90 40,00

DE

KS

n a π πeq KC S [hm²] L [m] i [m1/3/s]

0,320 25,895 1,950 0,900 864,446 0,020 12,400 0,00250 75

v0 u Q y/D
Fatt. portata

(ARH
2/3/D'8/3) D' Dcommerciale

Fatt. portata

(ARH
2/3/D8/3) y/D A/D2 Rh/D Rh V0C

[m³/hm²] [l/s,hm²] [l/s] (tabellare) (tabellare) [m] [m] (D) (tabellare) (tabellare) (m) [m³]

40,00 683,89 29,41 0,750 0,2842 0,260 0,250 0,3162 0,84 0,7043 0,3038 0,0760 0,99

63,14 259,40 11,15 0,840 0,3162 0,174 0,250 0,1199 0,44 0,3328 0,2295 0,0574 0,47

50,93 409,36 17,60 0,440 0,1199 0,297 0,250 0,1892 0,57 0,4625 0,2703 0,0676 0,65

55,19 345,14 14,84 0,570 0,1892 0,235 0,250 0,1596 0,51 0,4027 0,2531 0,0633 0,57

53,23 372,76 16,03 0,510 0,1596 0,257 0,250 0,1723 0,54 0,4327 0,2621 0,0655 0,61

54,21 358,51 15,42 0,540 0,1723 0,246 0,250 0,1657 0,52 0,4127 0,2562 0,0641 0,58

53,56 367,92 15,82 0,520 0,1657 0,252 0,250 0,1701 0,53 0,4227 0,2592 0,0648 0,60

KS RH v π πz

[m1/3/s] [m] [m/sec] [Pa] [m]

75 0,06 0,60 1,59 0,03 Voc tot (m³) = 0,60DE  
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EF

COEFFICIENTE DI DEFLUSSO MEDIO

Tratto S i ττττ i S i * ττττ i ττττ eq
V0C

m3

vo=V0C/S

m3/hm2

EF 0,0000 0 0,0100  40,00

0,0430 0,0000 0,90 40,00

EF

KS

n a τ τeq KC S [hm²] L [m] i [m1/3/s]

0,320 25,895 1,950 0,900 864,446 0,043 17,000 0,00250 75

v0 u Q y/D
Fatt. portata

(ARH
2/3/D'8/3) D' Dcommerciale

Fatt. portata

(ARH
2/3/D8/3) y/D A/D2 Rh/D Rh V0C

[m³/hm²] [l/s,hm²] [l/s] (tabellare) (tabellare) [m] [m] (D) (tabellare) (tabellare) (m) [m³]

40,00 683,89 29,41 0,750 0,2842 0,260 0,250 0,3162 0,84 0,7043 0,3038 0,0760 0,99

63,14 259,40 11,15 0,840 0,3162 0,174 0,250 0,1199 0,44 0,3328 0,2295 0,0574 0,47

50,93 409,36 17,60 0,440 0,1199 0,297 0,250 0,1892 0,57 0,4625 0,2703 0,0676 0,65

55,19 345,14 14,84 0,570 0,1892 0,235 0,250 0,1596 0,51 0,4027 0,2531 0,0633 0,57

53,23 372,76 16,03 0,510 0,1596 0,257 0,250 0,1723 0,54 0,4327 0,2621 0,0655 0,61

54,21 358,51 15,42 0,540 0,1723 0,246 0,250 0,1657 0,52 0,4127 0,2562 0,0641 0,58

53,56 367,92 15,82 0,520 0,1657 0,252 0,250 0,1701 0,53 0,4227 0,2592 0,0648 0,60

KS RH v τ τ z

[m1/3/s] [m] [m/sec] [Pa] [m]

75 0,06 0,60 1,59 0,04 Voc tot (m³) = 0,58EF  

 

EG

COEFFICIENTE DI DEFLUSSO MEDIO

Tratto S i ττττ i S i * ττττ i ττττ eq
V0C

m3

vo=V0C/S

m3/hm2

EG 0,0000 0 0,0010  40,00

0,0100 0,0400 0,90 40,00

EG

KS

n a τ τeq KC S [hm²] L [m] i [m1/3/s]

0,320 25,895 1,950 0,900 864,446 0,010 10,000 0,00250 75

v0 u Q y/D
Fatt. portata

(ARH
2/3/D'8/3) D' Dcommerciale

Fatt. portata

(ARH
2/3/D8/3) y/D A/D2 Rh/D Rh V0C

[m³/hm²] [l/s,hm²] [l/s] (tabellare) (tabellare) [m] [m] (D) (tabellare) (tabellare) (m) [m³]

40,00 683,89 29,41 0,750 0,2842 0,260 0,250 0,3162 0,84 0,7043 0,3038 0,0760 0,99

63,14 259,40 11,15 0,840 0,3162 0,174 0,250 0,1199 0,44 0,3328 0,2295 0,0574 0,47

50,93 409,36 17,60 0,440 0,1199 0,297 0,250 0,1892 0,57 0,4625 0,2703 0,0676 0,65

55,19 345,14 14,84 0,570 0,1892 0,235 0,250 0,1596 0,51 0,4027 0,2531 0,0633 0,57

53,23 372,76 16,03 0,510 0,1596 0,257 0,250 0,1723 0,54 0,4327 0,2621 0,0655 0,61

54,21 358,51 15,42 0,540 0,1723 0,246 0,250 0,1657 0,52 0,4127 0,2562 0,0641 0,58

53,56 367,92 15,82 0,520 0,1657 0,252 0,250 0,1701 0,53 0,4227 0,2592 0,0648 0,60

KS RH v τ τ z

[m1/3/s] [m] [m/sec] [Pa] [m]

75 0,06 0,60 1,59 0,03 Voc tot (m³) = 0,47EG  
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GL

COEFFICIENTE DI DEFLUSSO MEDIO

Tratto S i ττττ i S i * ττττ i ττττ eq
V0C

m3

vo=V0C/S

m3/hm2

GL 0,0000 0 0,0010  40,00

0,0100 0,0400 0,90 40,00

GL

KS

n a τ τeq KC S [hm²] L [m] i [m1/3/s]

0,320 25,895 1,950 0,900 864,446 0,010 14,400 0,00250 75

v0 u Q y/D
Fatt. portata

(ARH
2/3/D'8/3) D' Dcommerciale

Fatt. portata

(ARH
2/3/D8/3) y/D A/D2 Rh/D Rh V0C

[m³/hm²] [l/s,hm²] [l/s] (tabellare) (tabellare) [m] [m] (D) (tabellare) (tabellare) (m) [m³]

40,00 683,89 29,41 0,750 0,2842 0,260 0,250 0,3162 0,84 0,7043 0,3038 0,0760 0,99

63,14 259,40 11,15 0,840 0,3162 0,174 0,250 0,1199 0,44 0,3328 0,2295 0,0574 0,47

50,93 409,36 17,60 0,440 0,1199 0,297 0,250 0,1892 0,57 0,4625 0,2703 0,0676 0,65

55,19 345,14 14,84 0,570 0,1892 0,235 0,250 0,1596 0,51 0,4027 0,2531 0,0633 0,57

53,23 372,76 16,03 0,510 0,1596 0,257 0,250 0,1723 0,54 0,4327 0,2621 0,0655 0,61

54,21 358,51 15,42 0,540 0,1723 0,246 0,250 0,1657 0,52 0,4127 0,2562 0,0641 0,58

53,56 367,92 15,82 0,520 0,1657 0,252 0,250 0,1701 0,53 0,4227 0,2592 0,0648 0,60

KS RH v τ τ z

[m1/3/s] [m] [m/sec] [Pa] [m]

75 0,06 0,60 1,59 0,04 Voc tot (m³) = 0,47GL  

 

LM

COEFFICIENTE DI DEFLUSSO MEDIO

Tratto S i ττττ i S i * ττττ i ττττ eq
V0C

m3

vo=V0C/S

m3/hm2

LM 0,0000 0 0,0010  40,00

0,0100 0,0400 0,90 40,00

LM

KS

n a τ τeq KC S [hm²] L [m] i [m1/3/s]

0,320 25,895 1,950 0,900 864,446 0,010 13,400 0,00250 75

v0 u Q y/D
Fatt. portata

(ARH
2/3/D'8/3) D' Dcommerciale

Fatt. portata

(ARH
2/3/D8/3) y/D A/D2 Rh/D Rh V0C

[m³/hm²] [l/s,hm²] [l/s] (tabellare) (tabellare) [m] [m] (D) (tabellare) (tabellare) (m) [m³]

40,00 683,89 29,41 0,750 0,2842 0,260 0,250 0,3162 0,84 0,7043 0,3038 0,0760 0,99

63,14 259,40 11,15 0,840 0,3162 0,174 0,250 0,1199 0,44 0,3328 0,2295 0,0574 0,47

50,93 409,36 17,60 0,440 0,1199 0,297 0,250 0,1892 0,57 0,4625 0,2703 0,0676 0,65

55,19 345,14 14,84 0,570 0,1892 0,235 0,250 0,1596 0,51 0,4027 0,2531 0,0633 0,57

53,23 372,76 16,03 0,510 0,1596 0,257 0,250 0,1723 0,54 0,4327 0,2621 0,0655 0,61

54,21 358,51 15,42 0,540 0,1723 0,246 0,250 0,1657 0,52 0,4127 0,2562 0,0641 0,58

53,56 367,92 15,82 0,520 0,1657 0,252 0,250 0,1701 0,53 0,4227 0,2592 0,0648 0,60

KS RH v τ τ z

[m1/3/s] [m] [m/sec] [Pa] [m]

75 0,06 0,60 1,59 0,03 Voc tot (m³) = 0,47LM  
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MN

COEFFICIENTE DI DEFLUSSO MEDIO

Tratto S i ζζζζ i S i * ζζζζ i ζζζζeq
V0C

m3

vo=V0C/S

m3/hm2

MN 0,0000 0 0,0010  40,00

0,0100 0,0400 0,90 40,00

MN

KS

n a ζ ζeq KC S [hm²] L [m] i [m1/3/s]

0,320 25,895 1,950 0,900 864,446 0,010 16,900 0,00250 75

v0 u Q y/D
Fatt. portata

(ARH
2/3/D'8/3) D' Dcommerciale

Fatt. portata

(ARH
2/3/D8/3) y/D A/D2 Rh/D Rh V0C

[m³/hm²] [l/s,hm²] [l/s] (tabellare) (tabellare) [m] [m] (D) (tabellare) (tabellare) (m) [m³]

40,00 683,89 29,41 0,750 0,2842 0,260 0,250 0,3162 0,84 0,7043 0,3038 0,0760 0,99

63,14 259,40 11,15 0,840 0,3162 0,174 0,250 0,1199 0,44 0,3328 0,2295 0,0574 0,47

50,93 409,36 17,60 0,440 0,1199 0,297 0,250 0,1892 0,57 0,4625 0,2703 0,0676 0,65

55,19 345,14 14,84 0,570 0,1892 0,235 0,250 0,1596 0,51 0,4027 0,2531 0,0633 0,57

53,23 372,76 16,03 0,510 0,1596 0,257 0,250 0,1723 0,54 0,4327 0,2621 0,0655 0,61

54,21 358,51 15,42 0,540 0,1723 0,246 0,250 0,1657 0,52 0,4127 0,2562 0,0641 0,58

53,56 367,92 15,82 0,520 0,1657 0,252 0,250 0,1701 0,53 0,4227 0,2592 0,0648 0,60

KS RH v ζ ζz

[m1/3/s] [m] [m/sec] [Pa] [m]

75 0,06 0,60 1,59 0,04 Voc tot (m³) = 0,47MN  

 

5.2 Dimensionamento della vasca di prima pioggia 

Con riferimento al L.R. Veneto si considerano di prima pioggia le acque corrispondenti ad una 

precipitazione di 5 mm uniformemente distribuita sull'intera superficie scolante servita dalla rete 

di drenaggio.  

Nel nostro caso, avendo l’area drenata un’estensione di 4000 mq, si ricava una capienza per la 

vasca di 20 m3 che dovranno essere convogliati alla vasca di carico a servizio dell’impianto di 

digestione anaerobica.  

La vasca di prima pioggia collegata alla rete fognante al tratto E – H avrà quindi un volume di 

20 m3 e sarà delle seguenti dimensioni: 

- Profondità m 0,90 (profondità max m 2,20 in corrispondenza della pompa sommersa) 

- Lunghezza m 5,80 

- Larghezza m 3,90 

Tutti i particolari costruttivi si possono desumere dalla Tav. 13 allegata alla pratica. 

La vasca delle acque di prima pioggia sarà attrezzata con una pompa sommersa del tipo Flygt, 

avente portata di 40 m3/ h e potenza 5 kW, con tubazione di scarico alla vasca di carico 

dell’impianto. 

Con la realizzazione completa della fognatura non solo le acque di prima pioggia ma anche 

qualsiasi altro sversamento di liquame e/o digestato all’interno dell’impianto verrà raccolto dalle 

rete fognante ed inviato al processo digestivo. 
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5.3 Fognatura acque di ricircolo all'interno dell'impianto 

Tutte le acque di percolazione raccolte nelle varie parti dell'impianto quali: 

- aree di ricezione dei materiali per la produzione di biogas; 

- aree di stoccaggio della materia prima (trincee); 

- reti di raccolta disposte in corrispondenza delle vasche dell’impianto per la produzione 

di biogas;  

saranno convogliate nella vasca di carico ed alimentate all’impianto. 

Si prevede pertanto la realizzazione di una rete con impiego di tubi in pvc e cls a perfetta tenuta 

completa di pozzetti di ispezione/raccordo per consentire delle agevoli operazioni di 

manutenzione periodiche con recapito finale in pozzetto dotato di pompa di sollevamento per 

l'invio in circolo dei liquidi raccolti. 

5.4 Raccolta acque meteoriche e successivo convogliamento nel corpo idrico recettore 

Per mantenere l’invarianza idraulica in seguito alla parziale urbanizzazione del terreno su cui si 

è realizzato l’impianto, occorre predisporre un sistema di captazione delle acque meteoriche. 

Considerando un volume d’acqua derivante dalle piogge pari a 400 m3/ha, in relazione ad una 

impermeabilizzazione del terreno pari a circa 4.000 m2 si ottiene un volume pari a circa 160 m3, 

che corrisponde quindi al volume da laminare.  

Come bacino di laminazione si utilizzerà uno scolo situato a sud dell’impianto di digestione 

anaerobica, tale scolo ha le seguenti dimensioni e capacità: 

• Larghezza in sommità: 1,70 m 

• Larghezza alla base: 0,50 m 

• Superficie sezione scolo: 1,10 m2 

• Altezza: 1,00 m 

• Altezza utile: 0,50 m 

• Lunghezza: 328 m 

• Capacità: 361 m3 

• Capacità utile: 180,5 m3 

Come si può notare dalla tavola 13 e 16 sarà realizzata una tubazione di sfioro che collegherà 

la vasca di raccolta delle acque di prima pioggia con lo scolo situato a sud dell’impianto; tale 

scolo sarà quindi utilizzato come bacino di laminazione. Tra la vasca di raccolta e il corpo idrico 

recettore sarà posizionato, a una distanza di circa 6 m dallo scolo, un pozzetto di modulazione 

che avrà il compito di rilasciare gradualmente le acque meteoriche. Lo sfioratore che andrà ad 

attaccarsi al pozzetto avrà una diametro di 250 mm e verrà realizzato a una profondità di 30 cm 

mentre il tubo di scarico che confluirà nel corpo idrico recettore avrà un diametro di 100 mm.  
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La tubazione di scarico che scaricherà nello scolo adibito a bacino di laminazione sarà 

posizionata a una profondità di 0,50 m dalla quota terreno in modo da garantire la cubatura 

necessaria per la laminazione. Le acque meteoriche, una volta raggiunto lo scolo, defluiranno 

successivamente nello scolo Canalazzo. 
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