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1. Premessa

La presente rappresenta una relazione tecnica per un impianto di teleriscaldamento
di diverse stalle situate nei pressi dell'impianto di digestione anaerobica della Az.
Agr. Canessi Giuseppe e Ezzelino. Come gia spiegato nella relazione tecnica
illustrativa, I'impianto di digestione anaerobica permette di trattare biomasse agricole
e reflui zootecnici producendo energia elettrica e calorica pili un residuo stabilizzato
inodore da reimpiegarsi in agricoltura come concime organico.

L’energia calorica prodotta dal cogeneratore viene in parte utilizzata nel processo di
digestione anaerobica per il mantenimento della temperatura ottimale all'interno del
serbatoio mentre la quota eccedente puo essere utilizzata per il teleriscaldamento di
edifici pubblici, privati o strutture agricole.

La struttura agricola (stalle suini) a cui viene ceduto il surplus calorico & di proprieta
dell'azienda e il mappale coivolto nell'impianto di teleriscaldamento & il 2 del foglio 13
del comune di Bagnolo di Po (RO), suddetto mappale & sempre di proprieta dell'Az.

Agr. Canessi Giuseppe e Ezzelino.

2. Produzione di energia e sue destinazioni

L'impianto di digestione anaerobica che verra realizzato sara dotato di un
cogeneratore, della potenza di 537 KW elettrici € 380 KW termici, in grado di bruciare
il biogas per poi produrre energia elettrica e calorica; I'energia elettrica viene ceduta
alla rete nazionale mentre quella calorica, sotto forma di acqua calda, viene inviata
allo scambiatore di calore e quindi utilizzata per scaldare i liquami presenti nel
digestore primario e nell'idrolisi.

L'energia termica prodotta non €& utilizzata interamente in quanto superiore al
necessario, pertanto la quota eccedente viene destinata al teleriscaldamento delle
stalle poste nelle vicinanze dellimpianto. Chiaramente a seconda del periodo
dell’anno in cui ci si trovera la quantita di surplus calorico variera.

Oltre al teleriscaldamento delle stalle I'azienda ha dato la disponibilita al comune di
Bagnolo di Po dell'utilizzo dell’energia calorica eccedente pertanto il comune se lo

riterra utile potra destinare il surplus calorico al riscaldamento di strutture pubbliche.



3. Richiesta di energia calorica dell’impianto

Di seguito si riporta il fabbisogno calorico per il riscaldamento del liqguame e per
compensare le perdite di calore dei digestori.

L’energia calorica prodotta dal cogeneratore sara pari a circa 380 kW, il
cogeneratore funzionera 24 h al giorno per 333 giorni all'anno pertanto la produzione
di energia calorica & pari a 3.036.960 kW termici/anno.

La produzione di energia calorica ricavabile dal cogeneratore & la seguente:

- Potenza termica totale 380 kW/h

-  Disponibilita giornaliera 9.120 kW

Per quanto riguarda il consumo di energia calorica bisogna tenere conto che i
digestori da riscaldare sono il serbatoio primario e lidrolisi pertanto le perdite di
calore si avranno esclusivamente su questi serbatoi; di seguito sono mostrate le

perdite di calore:

Bilancio energetico dei serbatoi

- Superficie dei serbatoi 1.778 m?
- Spessore medio del ferro 6 mm

- Spessore del poliuretano espanso 50 mm

- Spessore del lamierino di alluminio di protezione 8/10 mm

Nel calcolo si considerano questi valori:

- Ferro al carbonio 39w/mq °C

- Poliuretano espanso 0,022 w/mg°C

- Alluminio 180 w/mq °C

- Aria 0,07w/mg°C

- Conduttanza 0,4268168

K= 1 = 0,4268 W./h.mq.°C

0,006/39 + 0,050/0,022 + 0,0008/180 + 0,07

e Temperatura digestore 35°C
o Esternainverno 7°C

¢ Esterna primavera 17°C

o Esterna estate 25°C



e Esterna autunno 17°C

e Dispersioni termiche annuali serbatoi 436.685 MJ
e Conversione in kW 121.301 kW

Richiesta di calore per riscaldamento liquame

e Portata miscela acqua + biomassa + refluo 93 m°/d

¢ Fabbisogno termico annuale liquame 2.812.320 MJ

e Conversione in kW 781.200 kW
Fabbisogno termico annuale (serbatoi + liquame) 902.501 kW
Consumo medio giornaliero 2.710 kW

L’energia impiegata giornalmente per la termostatazione del serbatoio e per il
riscaldamento del liguame sara pari 2.710 kW pertanto una quota di energia calorica,
per I'esattezza 6.410 kW, potra essere destinata per il teleriscaldamento delle stalle.

L’energia calorica eccedente sara dissipata dai gruppi refrigeranti del cogeneratore.



4. Energia calorica utilizzata per il teleriscaldamento delle

stalle

Come si pud vedere dai calcoli mostrati nel paragrafo precedente I'impianto utilizza
mediamente 2.710 kW giorno di energia calorica a fronte di una produzione di 9.120
kW giornalieri di energia calorica pertanto per il teleriscaldamento delle stalle si
rendono mediamente disponibili 6.410 kW giorno di energia calorica.
La realizzazione di questo impianto di teleriscaldamento permette il riscaldamento
delle strutture agricole senza il consumo di combustibili fossili come ad esempio
metano o gasolio e di conseguenza consente di ridurre le emissioni inquinanti in
atmosfera oltre a fornire un vantaggio economico al cliente.
L’energia calorica prodotta dal cogeneratore, sotto forma di acqua calda alla
temperatura di 80°C, viene veicolata, tramite pompa e tubazioni aeree, dal
cogeneratore ai 4 scambiatore di calore (della potenza di 100.000 Kcal/h) posti
allinterno delle diverse stalle (vedi Tav 1 — impianto di riscaldamento).
Come si pud notare dalla tavola 1 vi sono quattro edifici da teleriscaldare ognuno di
quersti edifici & dotato di uno scambiatore di calore a 35 piastre (marca VAREM)
della potenzialita di 100.000 Kcal/h; ovviamente la potenza calorica massima
richiesta & pari a 400.000 Kcal/h (circa 465 k\V di potenza calorica).
Per il calcolo del consumo di energia calorica consideriamo che la richiesta calorica
media sia circa il 55% della potenza massima disponibile:
richiesta calorica media: 400.000 x 0.55 = 220.000 Kcal/h

220.000 Kcal/h = 256 kW/h

Consumo giornaliero di energia calorica = 256 * 24 = 6.144 KW

Come si pud notare dai calcoli adesso esposti il fabbisogno giornaliero di energia
calorica & pari a 6.144 kW, considerato che la disponibilitah media giornaliera di
energia calorica & di 6.410 kW pari a un quantitativo annuale di 2.134.530 kW si pud

notare come l'impianto sia in grado di soddisfare la richiesta calorica delle stalle.



5. Caratteristiche dell’impianto di teleriscaldamento

L’energia calorica prodotta dal cogeneratore, sotto forma di acqua calda alla
temperatura di 80°C, é veicolata, tramite pompa e tubazioni aeree, dal cogeneratore
agli scambiatore di calore (della potenza di 100.000 Kcal/h) posti nelle struttura
adibite a stalle; le tubazione in acciaio al carbonio del circuito idraulico posto fra il
cogeneratore e gli scambiatore di calore a servizio delle stalle hanno un diametro
che varia, a seconda della tratta, da un DN 100 a un DN 50; la pompa utilizzata per
impianto & un elettropompa marca DAB modello CM80-1700 PN16 che invia I'acqua

calda agli scambiatore con una portata di 80 m®/h.
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