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Aggiornamenti in tema  

di profilassi malattie infettive 

 

 
 

 

 
 

  
    

 

 

 
Infezione da West-Nile virus: 

stato dell’arte e prospettive future 

Convegno  

6 novembre 2018  
Scuola Grande  

San Giovanni Evangelista 
Venezia 



Topics

1. Madeira, AR/UPR
2. The history of Aedes aegypti
3. Madeira Surveillance System
4. “Mosquito learning curve”
5. Advice & Final remarks



Madeira, AR/UPR

900Km

700Km



Madeira

1. Area: 779 Km2

2. Population: 254.000

3. Density: 319 per Km2 ; Funchal: 1380 per Km2

4. Volcanic - Highest peak: 1862m

5. Average annual temperature: 80C - 190C

6. Average annual precipitaion: 600mm – 3400mm

7. “Visitors”: 2 millions per year; Average stay: 5 nights

8. Cruise ships: 300 per year (10 hours)

9. Migration: 6000 in last 2 years (South America)
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Madeira



Funchal – global average temperature



The history of Aedes Aegypti 2005



Aedes aegypti in Madeira

2006                                                                      2008

2010                                                                  2012/2013
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Dengue outbreak in Madeira (2012)

2006                                                                      2008

2010                                                                  2012/2013



Dengue outbreak
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Dengue outbreak



Dengue outbreak

 

Municipality of 
residence

Population
Number 
of cases

Cumulative
 number of 

cases
Cumulative %

Attack rate per 
10 000  
persons

Week of 
occurrence of 

first case

Number of 
weeks with 

cases

Funchal 111892 1670 1670 77.0 149.3 39 21

Santa Cruz 43005 180 1850 85.3 41.9 39 17

Câmara de Lobos 35666 124 1974 91.1 34.8 41 14

Machico 21828 44 2018 93.1 20.2 39 15

Porto Santo 5483 10 2028 93.5 18.2 41 2

São Vicente 5723 10 2038 94.0 17.5 40 7

Ribeira Brava 13375 19 2057 94.9 14.2 41 9

Santana 7719 9 2066 95.3 11.7 41 4

Porto Moniz 2711 3 2069 95.4 11.1 43 2

Calheta 11521 12 2081 96.0 10.4 41 5

Ponta do Sol 8862 9 2090 96.4 10.2 42 5

Other 78 2168 100.0

Total (Madeira) 267785 2168 78.0 39 21





Entomological surveillance (GIS)

1. Network mesh of 200m (high ativity)
2. Population density: 100 to 200; 200 to 300; > 

300 
3. Number of positive cases
4. 200m above sea level
5. Hign density areas (< 250m – schools and

health centers)



Network mesh

1. All about Communication
2. Education at all levels
3. Healthcare system accountability & 

prepardeness
4. “Command & Control”



Madeira Surveillance System

1. Madeira, AR/UPR
2. The history of Aedes aegypti
3. Madeira Surveillance System
4. “Mosquito learning curve”
5. Advice & Final remarks



“Ovitraps & BG traps”

Nº=24Nº=194
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Painel Entomológico 
Semana W43/2018: 22 a 28 de outubro de 2018  

Período acumulado: W10/2018 a W43/2018 

Período acumulado comparativo: W43/2017 vs W43/2018  

Monitorização do mosquito Aedes aegypti na RAM  

| Resultados semanais das armadilhas de ovos (Ovitraps) 

Resumo semanal W43/2018 
Nº total de ovos 2006

Nº de ovitraps c/ leitura 188

Nº de ovitraps positivas 30

% de ovitraps positivas 16%

Nº médio de ovos (p/ ovitrap +) 67

Total de ovitraps ativas 194  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

| Resultados acumulativos das armadilhas de ovos (Ovitraps)  

 

 

 

 

 

 

  

 

Resumo acum. W10/2018 a W43/2018 
Nº total de ovos 30991

Nº total de leituras 5906

Nº total de vezes positivas 454

Nº de ovitraps positivas 90

Nº médio de ovos (p/ ovitrap +) 344  
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Monitorização do mosquito Aedes aegypti no concelho do Funchal  

| Resultados semanais das armadilhas de ovos (Ovitraps) 

Resumo semanal W15/2018 
Nº total de ovos 7

Nº de ovitraps c/ leitura 74

Nº de ovitraps positivas 3

% de ovitraps positivas 4%

Nº médio de ovos (p/ ovitrap +) 2

Total de ovitraps ativas 74  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

| Resultados acumulativos das armadilhas de ovos (Ovitraps)  

 

 

 

 

 

 

 

 

Resumo acum. W10/2018 a W15/2018 
Nº total de ovos 45

Nº total de leituras 408

Nº total de vezes positivas 5

Nº de ovitraps positivas 5

Nº médio de ovos (p/ ovitrap +) 9  
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| Resultados semanais das armadilhas de mosquitos adultos (BG traps) 

Resumo semanal W43/2018 
Nº mosquitos: tot./fem./mach. 151 64 87

Nº de BG Traps c/ leitura

Nº de BG Traps positivas

% de BG Traps positivas

Nº med. Mosquit. (p/ BGTrap +)

Total de BG Traps ativas

24

19

79%

8

24  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

| Resultados acumulativos das armadilhas de mosquitos adultos (BG traps)  

  

   

  

 

 

 

 

 

Resumo acum. W10/2018 a W43/2018 
Nº mosquitos: tot./fem./mach. 1371 622 749

Nº total de leituras

Nº total de vezes positivas

Nº de BG Traps positivas

Nº med. Mosquit. (p/ BGTrap +)

2914

570

21

65  
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“Mosquito learning curve”

1. Population
2. Temperature > 200C
3. Rain, humidity & altitude
4. No “natural killers”

W10 W11 W12 W13 W14 W15 W16 W17 W18 W19 W20 W21 W22 W23 W24 W25 W26 W27 W28 W29 W30 W31 W32 W33 W34 W35 W36 W37 W38 W39 W40 W41 W42 W43 W44 W45 W46 W47 W48 W49 W50 W51 W52 W01 W02 W03 W04 W05 W06 W07 W08 W09

2012/2013 nº BG's observadas 45 104 105 101 101 103 101 88 101 102 101 103 85 88 102 14 75 107 108 105 91 104

2013/2014 nº BG's observadas 105 107 109 62 91 108 107 102 106 107 102 106 105 105 98 101 105 95 102 107 104 103 107 97 96 105 104 101 101 99 100 96 102 99 101 100 107 105 106 98 99 104 23 30 28 29 26 32 0 30 25 29

2014/2015 nº BG's observadas 29 27 28 29 29 30 31 30 31 60 63 62 62 61 46 62 59 47 62 60 59 58 57 41 44 61 61 58 60 54 59 61 62 56 58 59 62 59 57 57 46 59 15 15 32 31 29 29 31 28 0 31

2015/2016 nº BG's observadas 31 31 31 31 36 35 35 36 38 69 67 75 71 67 52 70 67 51 65 66 66 67 48 59 51 68 63 68 67 64 61 65 65 66 66 65 58 63 63 64 44 65 33 30 34 32 26 70 52 66 66 72

2016/2017 nº BG's observadas 58 56 28 62 67 75 79 64 78 80 87 61 85 65 88 86 65 86 88 88 85 86 59 65 87 87 85 85 87 88 66 86 84 83 66 88 88 87 64 63 82 66 28 84 85 88 84 83 85 88 84 62

2017/2018 nº BG's observadas 91 93 91 93 93 46 94 63 72 94 94 95 93 48 72 92 85 96 96 93 92 69 92 66 71 95 92 95 94 96 70 95 96 96 72 71 96 94 72 72 95 95 44 72 96 96 95 95 95 70 0 93

2018/2019 nº BG's observadas 91 91 96 48 93 96 96 72 71 96 94 44 70 95 96 79 95 93 82 96 93 70 91 71 68 89 96 94 93 95 70

2012/2013 nº médio mosquitos 1,42 3,64 2,15 2,21 2,66 4,70 2,66 2,09 1,07 0,64 0,23 0,25 0,38 0,22 0,24 0,14 0,12 0,10 0,04 0,02 0,03 0,04

2013/2014 nº médio mosquitos 0,02 0,02 0,02 0,11 0,38 0,14 0,16 0,08 0,04 0,04 0,03 0,05 0,07 0,07 0,08 0,06 0,17 0,20 0,41 0,54 0,81 0,80 1,64 2,12 2,27 1,54 1,94 2,42 2,33 3,00 3,04 3,60 3,73 3,37 3,29 4,50 3,18 2,15 1,12 0,61 0,54 0,45 2,30 1,13 0,89 0,17 0,35 0,06 0,00 0,17 0,04 0,03

2014/2015 nº médio mosquitos 0,03 0,11 0,00 0,03 0,03 0,03 0,06 0,10 0,13 0,20 0,17 0,06 0,15 0,21 0,09 0,16 0,32 0,55 0,44 0,58 1,17 0,76 0,95 0,98 1,57 0,90 1,30 1,79 2,80 2,98 3,07 3,13 3,27 5,82 6,72 4,02 2,31 1,73 1,04 0,49 0,57 0,31 0,20 0,53 0,06 0,06 0,07 0,10 0,00 0,00 0,00 0,03

2015/2016 nº médio mosquitos 0,00 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00 0,03 0,06 0,03 0,09 0,01 0,07 0,07 0,09 0,15 0,10 0,16 0,20 0,45 0,82 1,09 1,03 1,31 0,80 2,31 2,04 1,63 2,28 3,00 3,55 3,10 3,97 2,98 3,45 3,67 3,23 2,38 1,84 1,10 0,78 1,11 0,75 0,79 0,87 0,76 0,56 1,38 0,69 0,38 0,27 0,09 0,04

2016/2017 nº médio mosquitos 0,05 0,11 0,07 0,02 0,07 0,07 0,01 0,02 0,08 0,05 0,03 0,13 0,05 0,06 0,15 0,21 0,22 0,24 0,32 0,57 0,47 0,63 0,83 1,09 1,24 1,37 1,20 1,05 0,95 1,24 1,48 1,22 1,68 0,81 2,32 1,43 1,50 0,82 0,72 0,56 0,49 0,41 0,46 0,58 0,25 0,08 0,08 0,07 0,02 0,07 0,02 0,03

2017/2018 nº médio mosquitos 0,08 0,03 0,08 0,05 0,04 0,09 0,09 0,05 0,01 0,01 0,11 0,09 0,12 0,19 0,19 0,12 0,34 0,31 0,43 0,43 0,60 0,54 1,10 1,52 1,46 1,89 1,35 1,26 1,76 1,18 3,16 1,26 1,14 2,06 2,08 1,86 0,58 0,83 0,89 0,49 0,88 0,54 0,30 0,25 0,32 0,25 0,08 0,04 0,03 0,04 0,00 0,03

2018/2019 nº médio mosquitos 0,01 0,04 0,08 0,13 0,08 0,04 0,04 0,01 0,01 0,03 0,05 0,02 0,09 0,03 0,05 0,04 0,08 0,13 0,32 0,20 0,42 0,30 0,49 0,75 0,87 1,08 0,60 0,99 0,87 1,58 1,77
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  Gráfico com o cruzamento dos dados meteorológicos (precipitação total diária*, temperatura média diária* e humidade relativa do ar máxima diária*) e climáticos (normais climatológicas (1971-2000)*)  
 com os dados entomológicos (nº mosquitos fêmea e nº ovos Aedes aegypti) desde a semana 10 de 2017 até à semana 43 de 2018 

 

 
 

 
 
Eixo Horizontal (X):   
Estão representados os dias do ano. 
 
Eixo Vertical à esquerda (Y): 
Ptd - Quantidade de precipitação total diária (mm); 
HRAmd - Humidade relativa do ar máxima diária (%); 
NC-Pt - Normais Climatológicas 1971-2000 com indicação da média da quantidade de precipitação total (mm); 
OviTraps - Média de ovos recolhidos semanalmente nas armadilhas de oviposição distribuídas pelo concelho do Funchal (Projetos Museu Funchal + Aegypti + Santa Luzia); 
BG Traps - Número semanal de mosquitos fêmea capturados diariamente na rede de armadilhas de mosquitos do IASAÚDE, IP-RAM.  
 
Eixo Vertical à direita (Y): 
Tmd - Temperatura média do ar a 1,5m (ºC); 
NC-Tmd - Normais Climatológicas 1971-2000 com indicação da temperatura média do ar (ºC). 

 
* Estação do Observatório Meteorológico do Funchal (Lazareto – Lat.: 32°38’N; Long.: 16°53’W; Alt.: 58m) 
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Mosquito learning curve

1. Population
2. Temperature > 200C
3. Rain, humidity & altitude
4. No “natural killers”



Advice & Final Remarks



It´s all about Communication

2010                                                                  2012/2013





Citizen Science

2006                                                                      2008

2010                                                                  2012/2013



Healthcare System
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